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Epigrafe

“Ada gula, Ada semut-Onde f& agucar ha formigas

Provérbio Indonésio

“Terrasem florestasmar sem peixés
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“A arte de escutar é como uma luz que dissipa a escuriddo da ignérancia

Dalai Lama
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Capitulo 1

Introdug¢ao geral




A crise da biodiversidade

O ser humano é responsavel por numerosos eventos de declinio e extincdo de espécies,
e pela generalizada deterioracdo da qualidade do ar, da agua e db®S0dTsIrsos

bésicos dos quais toda a vida depefiI{ETT 2003). Tal degradacao do ambiente

ndo é fenbmeno novo, porém a rapidez e escala global na qual estas mudancas vém
ocorrendo causam grande preocupacao. Estengue as atividades humanas tenham
aceleado a taxa de extiApde espécies em cerca de mil vezes, e projecdes estimam

que em um futuro préximo este valor possa chegar a dez mil W4EP(GRID

ARENDAL 2005). ExtingBes de espécies podem interromper processos ecologicos vitais,
tais como polinizacéo e dispersao de sementes, levando a perdas em cascata, colapso de

ecossistemas e taxas de extin¢cado ainda maisoesi(et al. 2009).

A principal causa da pea de biodiversidade € a destruicdo dos habitats naturais
decorrente das atividades humariagfo e RAVEN 2003,SoDHI et al. 2009). Neste
processo, paralelamente a reducdo da extensdo do habitat original, ocorrem também
alteracOes na distribuicdo e canffacdo espacial do habitat remanescente, a chamada
fragmentacaoHaHRIG 2003). A perda do habitat e a fragmentagéiosepodem ter
efeitos distintos, facilmente confundivei®@RriG 2003). A reducéo do habitat diminui
a quantidade de individuos que podéwer em uma determinada area, enquanto que o
isolamento do habitat pode diminuir ou até mesmo impedir os movimentos de
individuos entre as manchas remanesceRieg&TTs 2001). De fato, a viabilidade de
populacdes em paisagens fragmentadas € considpeddanenos em parte, dependente
da habilidade de seus individuos se movimentarem entre os remanescentes de habitat
(TAYLOR et al. 1993ALDER e NUERNBERGER1994,GONZALEZ et al. 1998Z0LLNER €
LiMA 2005).

O futuro das espécies de florestas tropicaeddera em parte de sua
capacidade de sobreviver em paisagens modificadas pelos hu@arpsgR et al
2009. De modo geral, o corpo de teorias espaciais usadas em biologia da conservacgao
(e.g. biogeografia de ilhas, metapopula¢cdes, modelos-fivet®, eoria da percolacao)
tem chamado a atencéo para a importancia da conectividade sobre a estrutura das
populacdes e comunidades em paisagens fragmenkdgiasigON e BRUNA 1999).
Conectividade pode ser definida como a capacidade da paisagem de facilibteos f
biol6gicos entre os fragmentos de habitétgAN e SHUGART 1986, TAYLOR et al



1993). Ha assim perspectivas que estratégias para aumentar a conectividade da
paisagem, tal como a implantacdo de corredores para promover movimento, podem
desempenhar upapel importante na redugéo dos efeitos da perda e fragmentacao do

habitat KAREIVA e WENNERGREN1995,HARRISON € BRUNA 1999).

A controvérsia dos corredores

Corredores, i.e., faixas estreitas de habitat que conectam estruturalmente dois
fragmentos de hmtat que de outra forma estariam isolad0SEHENDORFe FAHRIG

2000), séo frequentemente reconhecidos como elementos Uteis para manter a
biodiversidade em paisagens fragmentaBasiETT 2003,LAURANCE 2004). Dentre

0s beneficios atribuidos aos corredogstao: (1) facilitar movimentos entre fragmentos
isolados, (2) fornecer habitat e (3) promover servicos ambiehtai®ANCE 2004). De
fato, corredores podem ser importantes componentes de sistemas regionais de
conservacgao, retendo espécies importaniesxemplos representativos de tipos de
vegetacdo que podem complementar aquidesutrageservasfloses 1992).

Corredores também podem reduzir a erosao pela agua e vento, reduzir a entrada de
compostos quimicos e nutrientes nas bacias, contribuindo qoalidade e fluxo da
agua, além de aumentar o apelo estético da paisatfeBg 1992, ROSENBERGE al.
1997,LAURENCE 2004).

Corredores tornaraise, de fato, pedras angulares da conservacdo moderna
(CHETKIEWICZ et al 2006). Diversos projetos de conservacédo em diferentes regides do
planeta focararse no uso de corredorésdset al. 2002). Nao obstante, a efetividade
de corredores como estratégia de conservacao, especialmente o seu papel como
promotores de moviento, tem sido alvo de caloroso debate nas Ultimas duas décadas
(e.g.HoBBs 1992,SIMBERLOFF et al. 1992BEIER e NO0SS1998,HADDAD et al. 2000,

LEVEY et al. 2005PrRoCHEet al. 2005). As criticas a respeito dos corredores se
concentram ao redor de tréspms: (1) ndo haveria evidéncia cientifica suficiente para
demonstrar os eventuais beneficios de conservacao dos corredores, (2) eventuais efeitos
negativos dos corredores poderiam sobrepujar seus beneficios e (3) corredores podem
nao ser a opgdo com methaustebeneficio em relagéo a outras formas de usar os

escassos recursos destinados a conservBe&SETT 2003).



De fato, para averiguar a eficacia de corredores em promover conectividade nao
basta demonstrar que estes sdo usados para movimeénmsiso demonstrar que em
sua auséncia os movimentos nao ocorrem ou ocorrem em freqiéncia muit@biaxa (
e N0ss1998). O fato de dois fragmentos serem isolados estruturalmente ndo implica
gue individuos de uma dada espécie ndo sejam capazes desmews eles. Da
maneira inversa, o fato de dois fragmentos estarem conectados por um corredor néo
implica que individuos de alguma outra espécie sejam capazes desmaleum
fragmento para o outr@AYLOR et al. 2006). Portanto, conectividade estruturgla é
um atributo da paisagem (e.g., presenca ou nao de corredores), nem sempre prevé
conectividade funcional, a qual € atributos dos individuos (e.g., se eles tem habilidade
para se mover entre dois fragmentos). N&o obstante, o conceito de conectimaade
forma de métricas estruturais da paisageem sendo cada vez mais usado na tomada
de decisbes de conservacao em paisagens fragmentadast @l. 2002BAGUETTEEe
VAN Dyck 2007). Métricas de conectividade estrutural ndo fazem sentido se nao forem
ponderadas pela ou relacionadas a capacidade de movimento das-éspeisies qual
€, muitas vezes, desconheci@al(ABRESE e FAGAN 2004,BAGUETTE e VAN DyCK
2007). Uma comparacao de métricas simples de conectividade com estimativas
empiricas de movinmtacgdo revelou que nenhuma dessas métricas teve bom
desempenho em prever taxas de movimemeKREEet al. 2005). Portanto, corredores
devem ser projetados levange em conta 0s processos envolvidos no comportamento
de movimentacao dos individuos, indéra dos aspectos puramente estruturais da

paisagemTAYLOR et al. 2006 CHETKIEWICZ et al. 2006).

Dentre os possiveis aspectos negativos apontados acerca dos corredores estao a
possibilidade destes funcionarem como rotas para espécies invasoras, (Esheas
que de outra forma poderiam nao se expaSMBERLOFF et al. 1992PRoOCHEet al.
2005); a possibilidade de que corredores facilitem a movimentacéo de espécies que ja
sao relativamente moveis e que ndo funcionem para aumentar 0s movimentos de
espécies mais sedentérias, justamente as que se prejudicam com a fragr{i¢DEBsA0
e HoPkINS 1991,HoBBS 1992); e a possibilidade de que os corredores possam funcionar
como drenos populacionais, atraindo os organismos das manchas de habitat para
corredores dominados por efeito de borda, com altos riscos de predacao e mortalidade
(HENEIN e MERRIAM 1990,HOBBS 1992, L AURANCE 2004).



Mesmo os trabalhos de revisdo mais recentes ndo apresentam conclusdes
definitivas sobre o debate dos corredores, apesar de que na ultima década tém surgido
diversas evidéncias de que estes podem facilitar movisidPo exemplo, uma recente
metaanalise de estudos empiricos replicados e com controles concluiu que os
corredores aumentam a mobilidade de espécies em areas fragmebitaatmrs {

NorTONet al. 2010). N&o obstante, outra revisdo concluiu que as evidénmgpascas
disponiveis sdo ambiguas quanto aos efeitos positivos de corredores sobre populacdes e
comunidade$HADDAD e TEWKSBURY 2006).Mais estudos sdo necessarios para
averiguar se as maiores taxas de movimento promovidas pelos corredores influem
positvamente na demografia e persisténcia das populac¢des, e em Ultima instancia, na
manutenc¢éo da biodiversidade local e regifHabbAD e TEWKSBURY 2006) Existem,
porém, dificuldades praticas em se medir como 0 movimento afeta populacdes e
comunidades em mahas de habitaHARRISON e BRUNA 1999). Ainda, o impacto de
corredores na expansao de espécies exoticas, doencas e pestes ainda carece de
documentacdes empiricdss(/Ey et al. 2005), e o custoeneficio da implantacao de
corredores frente a outras acdesconservacao, tal como a protecédo de areas isoladas
ou 0 aumento da area e qualidade de manchas de habitat, permanece em aberto (no

entanto veFALCY e ESTADES2007).

A conservacéao da biodiversidade na Mata Atlantica

Como a biodiversidade nao esiatribuida de forma homogénea no planBiaZo e

RAVEN 2003), a destruicdo de habitats em areas ricas em biodiversidade pode ter um
efeito desproporcional sobre a perda de espédaspoté um termo cunhado para
definir regides com alto numero e endemd de espécies em conjunto com altas taxas
de destruicdo de habitaflyers et al. 2000). A Mata Atlantica € considerada um dos
cinco principaishotspotsdo planeta. Ja perdeu pelo menos 84% de sua extensao
original e cerca de 80% de seus remanescentas distribuidos em fragmentos de
menos de 50 h&(BEIRO et al, 2009). Nao obstante, e apesar de ter em seus dominios
cerca de 70% da populacao do Brasil (cerca de 120 milhdes de pddddas2002), a
Mata Atlantica ainda abriga numerosas e Unicas esp@tverset al. 2000), muitas

das quais se encontram ameacadas de extin¢c@&oca de 3 mil espécies de plantas, 35



de mamiferos e 104 de av@&N({To e BRITO 2005). Promover a conservacao da

biodiversidade da Mata Atlantica é, portanto, um enorme de8&fitzGER2009).

O Cddigo Florestal Brasileiro (Lei Federdlt771, de 15/09/1965) impde a
preserva-«o0o de faixas de vegeta-«0 nativa a
largura das faixas varia em funcéo da largura dos cursos. Estas faixas, @enoami
topos e encostas de morro, dunas, restingas e areas acima de 1.800 m de altitude, séo
coletivamente chamadas de Areas de Protecdo Permanente (APP). O CdAdigo prevé
também a preservacao de uma porcentagem da vegetacdo nativa de cada propriedade, a

qual varia de acordo com o bioma (20% na Mata Atlantica), a chamada Reserva Legal.

Em virtude do Cédigo Florestal, grande parte dos corredores florestais na Mata
Atlantica sdo matas ciliares e areas riparias conectando fragmentos remanescentes
mantidos corn Reserva Legal. Ndo obstante, € muito comum observar propriedades
que desrespeitam o CodigaPAROVEK et al. 2010) por estarem com as APP parcial ou
totalmente ocupadas e/ou com pouca ou nenhuma Reserva Legal. No estado de S&o
Paulo, inclusive, foi promghda uma lei (Lei Estadual n°. 9.989, de 22/05/1998) que
obriga a recomposicao florestal, por parte dos proprietarios, das areas de APP situadas

ao longo dos rios e demais cursos do68gua.

Durante o ano de 2010 esteve em tramite uma proposta de revisao do Cédigo
Florestal (Projeto de Lei 1876/99), na géadrevistaentre outras medidas, a
diminuicdo das Reservas Legais e a reducédo da largura das faixas de APP ao longo dos
cur sos ¢Hrédcdauna protetém da vegetacdo nativa provavelmente tera efeitos
negativos sobre a conservagao da biodiversidade, dos solos e dos recursos hidricos,
além de efeitos positivos sobre as emissdes de gases do efeitolstaf&y e
PONGILUPPI12010,METZGER2010,METZGER et al 2010,MICHALSKI et al. 201Q
SPAROVEK et al 201Q TuNDisI e TUNDISI 2010. Apesar de haver um consenso entre
pesquisadores de que as alteracbes do Cddigo tal como a reducéo da largura das APP
terdo efeitos negativos sobreiadiversidade (ver citagfes acima), pouquissimas
pesquisas empiricas no Brasil (e em particular na Mata Atlantica), avaliaram o papel da
largura de corredores florestais sobre a riqueza de espéersePERES2008). Os
poucos dados disponiveis indicamecps larguras de APP estipuladas pelo Cadigo

vigente deveriam, em muitos casos, ser até expandiiazGER2010).



Ha também poucos estudos que avaliaram o papel de corredores como
facilitadores de movimento em paisagens tropicais fragmentadasANCE 2004,
NAXARA 2008). Considerando a conservacéao da biodiversidade na Mata Atlantica,
permanecem em aberto questdes tais como: Corredores séo utilizados apenas por
espécies generalistas ou também por espécies florestais sensiveis a fragmentacao/perda
de habiat? Como a largura dos corredores influi na riqueza de espécies florestais?
Corredores realmente promovem conectividade? As respostas a estas perguntas
permitiriam quantificar com maior embasamento os efeitos da proposta de alteracéo do
Cadigo florestal gbre a biodiversidade na Mata Atlantica. Sob uma Optica mais tedrica,
a ligacao entre os efeitos de corredores sobre a conectividade e seus efeitos sobre a
demografia e persisténcia das populacdes e, em ultima instancia, na manutencéo da
biodiversidade loal e regional, é critica para o apropriado uso dos corredores em acoes

de conservaca@iADDAD e TEWKSBURY 2006)

Objetivos e abordagem

O objetivo geral desta dissertacao foi avaliar, a partir de uma abordagem empirica, o
papel de corredores florestaisammservacao da biodiversidade em paisagens
fragmentadas do Planalto Atlantico de Sao Paulo. Para tanto conduzimos dois estudos,
um focando nas respostas da comunidade de aves florestais a largura e ao tipo de
corredor, e outrexperimentalfocando no comportamento de movimentacéo de
individuos de uma espécie de ave delsodjue na presenca e na auséncia de
corredores. Escolhemos as aves como grupo de estudo por sua ecologia ser
relativamente bem conhecidarOrz et al. 1996) e por serem um grupo cuja
amastragem tem bom custeneficio §toTz et al. 1996 GARDNER et al. 2008). Além
disso, a aves apresentam grande variedade de respostas a perturbacfes ambientais,
caracteristica que as tornam boas indicadoras da integridade dos hahitez®( al.

1996).

No capitulo 2ealizamosum estudo observacional no nivel da comunidade para
analisar o potencial de corredores como habitat para aves florestais. Avaliamos o efeito
da largura e do tipo de corredor (corredor ripario x correderipado) sobre a riquea
e composicao de espécida modelar a relacdo entre riquezaomposicade espécies

elargura dos corredores esperamos fornecer subsidios para avaliar com mais acuracia 0s



efeitos de reducbes ou ampliacdes da largura das APP sobre a conservacéo da

biodiversidade.

No capitulo 3 utilizamos um estudo experimental no nivel do individuo para
avaliar se corredores facilitam os movimentos do-détogo (Pyriglena leucoptera
Passeriformes, Thamnophilidae), uma ave debsggue endémica da Mata Atlantica.
Devido ao grande esforco e tempo necessarios para rastrear movimentos individuais,
esta analise foi restrita a apenas uma espécie, a qual foi criteriosamente escolhida (ver
capitulo 3). A partir de translocac¢fes de individuBgL(sLE 2005) marcados com
radiotransmissores, nés mensuramos alguns comportamentos de movimentacao em
situacBes contrastantes de conectividade estrutural. Analisamos, especificamente, se e
como a estrutura da paisagem (presenca ou nao de corredores) e & $edividioios
afetaram seu comportamento de movimentacédo em diferentes estagios da disperséao
(sensums e Yoccoz1996,BAGUETTE e VAN Dyck 2007). Finalmente, no capitulo

quatro apresentamos as conclusfes gerais oriundas destes estudos.
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Capitulo 2

Importancia do tipo e da largura de corredores

florestais sobre a riqueza e composicao de aves

Cl eo sobre tela fACafezal da Fazenda | bicababod, (
Acervo Museu Paulista da UniversidadeS#n Paulo. Imagem por José Rosael.

13



RESUMO

A implantacdo ou retencéo dercedores de habitafio estratégias muito populares para
reduzir os efeitos negativos da perda e fragmentacdo dos habitats sobre a
biodiversidade. A despeito de sua popularidade, poucos estudos na regido neotropical
avaliaram o potencial de corredores como habitat para esghxiestais. Neste estudo
avaliamos a importancia do tipo (ripario ou #gmrio) e largura dos corredores sobre a
riqueza e composicao de espécies de aves florestais em uma paisagem fragmentada da
Mata Atlantica. Para tanto amostramos corredores opén=12) e naeriparios

(n=11) de largura variavel (12 a 289 m), bem como fragmentos florestaid \n&

riqueza e composicao de espécies de ambos os tipos de corredor ndo diferiu, porém a
riqueza dos fragmentos foi superior a de ambos os tipos @elegre sua composicao

de espécies foi diferenciada. A riqueza e composicao de espécies dos corredores foram
fortemente relacionadas as suas larguras, sendo que os corredores mais estreitos
abrigaram um grupo restrito e Raleatério de espéciedossos esultados indicam que
corredorepodem ser elementos Uteis para manter a biodiversatag@isagens
fragmentadas, e que corredores estreitos teriam um limitado valor de conservacéo.
Como ha espécies que podem nao se beneficiar de corredores, estratégias c
manutenc¢ao de grandes blocos florestais sdo necessarias para complementar acdes de

restauracdo ou manutencéo de corredores florestais.
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Introducéo

A implantacéo e retencao deredores de habitdte. faixas estreitas de habitat que
conectam estruturalmente dois fragmerfloSCHENDORFe FAHRIG 2000) sao

estratégias muito populares para reduzir os efeitos negativos da perda e fragmentacao
dos habitats sobre a biodiversidad®g$ et al. 2002BENNETT 2003,HADDAD e

TEWKSBURY 2006). Corredores podem facilitar os movimentos de organismos entre
manchas de habitat, fornecer habitat adicional e também promover servicos
ecossistémicoBENNETT 2003,LAURANCE 2004). A despeito de sua popularidade,

ainda h&oucos estudos que avaliam a efetividade de corredores florestais em funcao de
suas caracteristicas estruturais, do comportamento de dispersdo das espécies, e das
catacteristicas da paisageAn(ves et al. 2008 eese PERES2008,METZGER2010).

Frente ao crescente uso de recursos investidos em corredores, de um lado, e da escassa
base empirica que sustenta sua eficiéncia, de outro;gemecessario avaliar sua

eficacia como estratégia de conservacéao da biodiversidade em paisageastidgm

Um corredor efetivo deviacilitar a sobrevivéncia da maior quantidade possivel
de espécies sensiveis em uma reserva ou paisdEmvARK 1993,LAURANCE 2004).
As propriedades de um corredor devem depender de suas caracteristicas tais como
largura, extenséo, continuidade e qualidade da vegetacao, topoarafima das areas
de influéncia ripéria, dentre outros fatofel®BBs et al. 1992METzGERet al. 1997
LAURANCE e LAURANCE 1999). Entretanto, a caracteristica mais importante de um
corredor é, sem duvida, sua largut®iss 1992, MeETzGER2010). A largura determina
a area de habitat disponivel, a diversidade de recursos para 0s organismos e a
vulnerabilidade do corredor a eveais efeitos de borddanzen 1986,LoOVEJOY et al.
1986,LAURANCE 2004). A largura afeta diretameratejualidade do habitat do corredor
ao regular a area de vegetacéo impactada pelas modificacoesimi@ticas e pelo
aumento das perturbacdes que ocormas bordas florestaisiETzGER2010). Em
florestas tropicaios efeitos de borda mais intensos ocorrem nos 100 primeiros metros
(LAURANCE et al. 2002), o que implica que corredores com menos de 200 m seriam
formados essencialmente por ambientes de bal@denente perturbadoslETZGER
2010).

Assim, poderia ser feita uma distingéo entre corredores que tém largura

suficiente para ter areare, livre de efeitos de borda, e corredores totalmente sujeitos a
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tais efeitogHoBBS 1992).Alguns autores sugerequie corredores estreitos perderiam

parte de sua utilidade por favorecerem unicamente espécies generalistas, que suportam
os efeitos de bord®&ANTOS et al. 2008LoPEset al. 2009)Assim, a riqueza de

espécies florestaestaria positivamente relacionadiaiura do corredoDe fato, uma
caracteristica frequentemente compartilhada por espécies sensiveis a fragmentacao € a
aversao a areas de bordareNce 2001). Se os corredores realmente sdo evitados

pela maioria dasspécies sensiveig)téo as especies que utilizam corredores seriam

um subgrupo restrito (i.eum subconjunto aninhad@nsSUATMAR e PATTERSON 1993,

ULRICH et al. 200930 pool de espécies florestais regido- justamente as mais

adaptadasas efeitos de borda.

Além de variar quanto a largura, corredores podem estsade longo de
cursos dbé8gua (doravante corredores rip8rio
linhas de drenagem de uma bacia (doravante corredorggpaéos). Hgpouca
informacé&o empirica a respeito da influéncia do tipo de corredor (i.e., ripario-ou ndo
ripério) sobre a riqueza e composi¢cao das comunidades na regido neotrbpie ¢t
al. 2008 BARLOW et al. 2010). Areas riparias s&o geralmente consideradasioaes
em espécies do que areas-ngarias adjacentg®AIMAN et al. 1993NRC 2002),
apesar de alguns estudos nao terem encontrado diferencaSXErgRALL et al. 2001,
PEARSONE MANUWAL 2001) ou terem encontrado o padrao inverso, isto €, maior
riqueza em areas ndiparias (e.g.MCGARIGAL e McCowmB 1992 KIRKMAN et al.
1998,ScHADE et al. 2003). Uma ampla revisao que abordou diversos grupos
taxondmicos em sete continentes mostrou qugenral, ambientes riparios nao
abrigariam mais, mas sim um conjunto diferente de esp&eiBs €t al. 2005). Os
Unicos estudos que avaliaram diferencas na composicao de espécies entre faixas de
vegetacao riparia e ndparia em paisagens florestais neptcais encontraram

assembléias de espécies complementalesgs et al. 2008BARLOW et al. 2010).

Em paisagens da Mata Atlantica brasileira, um hotspot de biodiversidade
(MYERset al. 2000) que ja perdeu pelo menos 84% de sua extensdo oRga&{ et
al. 2009), é comum encontrar corredores riparios, muitos deles conectando fragmentos
florestais remanescentes. Tal configuracdo da vegetacdo remanescente € em parte
estimulada pel@€ddigo Florestal brasileiro que exige que as propriedades rurais
mantetmam f ai xas de vegeta-«o0 ao |l ongo dos cor

Permanenté APP). Apesar de menos comuns, corredoresipaoios também podem
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ser encontrados em paisagens da Mata Atlantica. Estes séo geralmente utilizados para
dividir propriedade®u areas produtivas e podem ou nédo conectar fragmentos. O

Cadigo Florestal determina que a largura dos corredores riparios (APP) varie de acordo
com a |l argura dos cursos dbé88gua, por®m n«o
riparios (exceto pelo fato axigir a conservacao de pelo menos 20% da vegetacéo

nativa fora das APP, sob a forma de Reserva Legal). Apesar de uma das finalidades das
APP previstas no Cadigo, datado de 1965, ser a conservacéo da biodiversidade, a
delimitacdo de suas larguras nao foembasadas em dados empiricos que avaliassem

sua eficiéncia nesse quesito (METZGER2010).

De fato, ha um entendimento limitado do real valor de conservacgéo de
corredores em paisagens usadas para proddc@s$ 1992 HARRISON € BRUNA 1999
HADDAD e TEWKSBURY 2006 HAWES et al. 2008). Na regiao neotropical, informacdes
basicas para embasar tomada de decis@@®o quantas e quais espécies florestais
usam corredores, bem como o papel da largura e do tipo (riparierp&@o) de
corredor sobre riqueza e composicao geteies ainda sao escassas (no entanto ver
LIMA e GASCON 1999,L EESe PERES2008,BARLOW et al. 2010METzZGER2010). No
caso do Brasil, onde se discutem alteracdes no Cddigo Florestal tais como a reducédo da
largura das APRPver METzGERet al. 2010MICHALSKI et al. 2010)essa falta de dados
limita avaliacbes quantitativas dos impactos de tal reducéo sobre a biodiversidade (no

entanto veMETzZGER2010).

Neste estudavaliamos o potencial de corredores florestais para a conservacao
de aves florestais no Plalto Atlantico de Sao Paulordeuramos responder as
seguintes questdes: (1) Espécies florestais utilizam corredores como habitat? (2) Qual a
importancia do tipo e largura dos corredores sobre a rigueza e composicao de espécies
florestais?Para tanto, angtramos a comunidade de aves em fragmentos florestais e em
corredores riparios e ndagarios de largura variavel.tilizamosaves como grupo de
estudopor sua ecologigerrelativamente bem conheci(faroTtz etal. 1996 e sua
amostragenem ambientes digoresta tropicaker efetiva em termos destebeneficio
(GARDNER et al. 2008)Especificamente, procuramos avaliar as hipoteses de que: (i)
corredores abrigariam um reduzido namero de espécies florestdioprget al.
2009); (ii) as assembléias depécies de cada tipo de corredor sdo complementares (ver

HAWES et al. 2008BARLOW et al. 2010); e (iii) a assembléia de espécies encontradas

17



nos corredores séo subconjuntos aninhadgedbde espécies florestais da regido, e

que este aninhamento é relacionado a largura dos corredores.

Materiais e Métodos

Area de esudo

Este estudo foi realizado no planalto de Ibitna (leste do estado de Sao Paulo), dominio
da Mata Atlantica, em uma regidonegengloba os municipios de Cotia, Ibiina e Vargem
Grande Paulistdigura 1). O histérico de desmatamento desta regido é intimamente
relacionado ao crescimento da grande S&o Paulo, podendo ser encontrados hoje cerca de
30% de cobertura vegetal natiiE(XEIRA et al. 2009). A floresta nativa da regido &
classificada como floresta ombréfila densa mont@avEiRA -FILHO e FONTES2000),

e foi suprimida para a criacdo de campos agricolas, silvicultura, producéo de carvao e
residéncias ruraisM(ETZGERet al. 2006 TEIXEIRA et al. 2009). De acordo com
classificacdo proposta pKIOGPPEN(1948), o clima da regido é do tipo Cfa, i.e.,
moderadamente quente e Gmiflemperaturas médias variam entre 27 &ClE a
precipitacdo anual édia varia entorno de 1302100 mm (SABESP 199TEIXEIRA et

al. 2009).

Figura 1. Localizacaala regidale estudo no Estado de S&o Pdrétangulo vermelho). A
paisagem estudada € representada pelo retangulo preto tracejado no centro da imagem. A
cobertura vegetal nativa remanescente é representada em gateeAflas Sinbiota
http//sinbiota.cria.org.br/atlas/Biota/Fapes@ CRIA).
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Coleta de dados

Para obter dados de riqueza e composicéo de aves florestais realizamos amostragens
através da técnica de contagem por porgos{ countsadaptado de Vielliard 2000)

em 12 corredores riparios e 11 corredoresnios de largura van&l, bem como

em 11 fragmentos florestais (9 a 183 ha). A largura dos corredores riparios variou de 37
a 289 m (média = 114, desvio padréo + 80,3) e a desipaios de 12 a 200 m (média
=104, desvio padrao * 81,7, diferenca-s@mificativa segundo teste de Mann

Whitney, n =23, U =44, P =0,17), e seu comprimento minimo foi de 200 m. Os
fragmentos foram compostos de vegetacao nativa em estagio médio de regeneracao (ca.
50 anos), e os corredores consistiram de faixas de vegetagdo nativa remgnescente
apesar de alguns terem apresentado algumas arvores exoticasumatiatussp.

Todos os corredores foram conectados a algum fragmento florestal em pelo menos uma
das extremidades, sendo que dez dos corredores estudados foram conectados aos
fragmentos amstrados. Um ponto de contagem foi alocado no interior de cada
fragmento e de cada corredor, a pelo menos 50 m de qualquer borda nos fragmentos e a
pelo menos 100 m de distancia do fragmento mais préximo nos corrdapres?).

Durante as contagens fagistrada toda ave detectada por contato visual ou auditivo
dentro de um raio de 100 m ao redor do observador. Cuidado foi tomado para que se
anotasse se a ave estava dentro ou fora do corredor (ou fragmento), e para que néao se
contasse um individuo maige uma vez em um mesmo ponto. As contagens foram
realizadas nas trés primeiras horas apés o nascer do sol e duraram 10 minutos em cada
ponto DEVELEY 2004). Cada ponto foi amostrado uma Unica vez por manha. Foram
repetidas quatro contagens em cada ponto, duas durante o periodo reprodutivo da
maioria das aves da regido (setermibeaembro) e duas no periodo nao reprodutivo. O

periodo de coleta de dadasestendeu de dezembro de 2008 até novembro de 2010.

Apesar de termos registrado toda e qualquer ave detectada, restringimos nossas
analises as espécies florestais. Estas, ao contrario de espécies generalistas, sao as
espécies que vém sofrendo com redugcfragmentacao de seus habitat e justamente as
gue se espera beneficiar por corredores florestais. Espécies fldmrataisliefinidas
comotodaespécigjue usa pelo menos um habitat florestal seg@1doz et al. (1996)

e gue ja foregistrada em ambierstdlorestais naegido do Planalto Atlantico de Sdo
Paulo (nos municipios de Ibiina, Cotia e Vargem Grande PaulistBepatey
(2004), DEVELEY e MARTENSEN (2006), MARTENSEN(2008. O conjunto destes
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trabalhos, os quais utilizaram diferentes técnicasraestagem, fornece uma listagem
abrangente das aves florestais da regidao e permite refinar as classificagdes de uso de
habitatfornecidas potoTz et al.(1996) de acordo com as particularidades da regido
de estudoA taxonomia e homenclatura aqui empidgmseguem proposta Gomité
Brasileiro de Registros Ornitol6gic6SBRO 2008.

Fragmento

Corredor ripario

Corredor nao-ripario

Fragmento

Image ® 2010 Dlgllglglobe

Image © 2010/GeoEye mmGOOS[@"
656 m ©® 2010 Mapliink/Tele'Atlas
® 2010 Inav/Geosistemas SRL

Imagery Dates: Apr 29, 2002 - Aug 25, 2003 23°45'36.71"S  47°08'11.79"W  elev 950 m Eye alt 3.34 km

Figura 2. Exemple da disposi¢céo dos pontos de contagem de aves em fragmentos e cqrredores
municipio de lbitna, SP

Através da técnica de contagem por pontos rEassivel definir com exatidédo o
tipo de uso (forrageio, passagem, sitio reprodutivo) que cada espécie, ou individuo, faz
dos corredores. Nao obstante, durante atividades rotineiras tais como forrageio, emissao
de sons e reproducdo as aves podem ser parti@nte conspicuaS¥oTz et al. 1996).
Por isso consideramos que as contagens tendem a registrar espécies cujos individuos
utilizam corredores para tais atividades rotineiras, e podem subestimar espécies cujos
individuos usem corredores de forma incoosai Portanto, consideramos que nossa
técnica de amostragem tende a refletir o uso de corredores como habitat, e ndo pode ser
usada para refutar a utilidade de corredores como facilitadores de movimento (ver

capitulo 3).
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Analise de dados

Para compararimero observado de espécies (riqueza observada) entre tratamentos
(fragmentos, corredores riparios e corredoresriggwios) calculamos curvas de

rarefacdo (e seus respectivos intervalos de confianca de 95%) baseadas em numero de
individuos (contatos)3OTELLI e COLWELL 2001) a partir de 1000 aleatorizacbes no
programa EcosimGOTELLI e ENTSMINGER 2001). Como dificilmente amostragens de
espéciesdo completas (especialmente em ambientes tropicais), e diferencas na
probabilidade de deteccéo entre espéd@@scomuns (VEBOULINIER et al. 1998),

também baseamos nossas comparacfes de numero de espécies em estimativas de
riqueza obtidas pelo estimador Jackknife de primeira or@&mNHAM € OVERTON

1979) no programa EstimateSdLwEeLL 2005). Além de levar em ota variagdes na
detectabilidade das espécies, estitmador tende a ter imodesempenho em simulacdes
(BURNHAM e OVERTON 1979,NORRISe PoLLOCK 1996)e em estudos onde as

comunidades sao conhecid®LMER 1990, 1991BOULINIER et al. 1998.

Comparamos as riquezas estimadas de corredores riparios, corredaipant@oe
fragmentos em dois niveis: riqueza local (ou diversidade alfa), definida como o nimero
médio de espécies estimadas nas amostras (ponto de contagem) de cada tratamento; e
riqueza cumulativa, definida como o numero total de espécies estimadas por tratamento
agrupandese todas as suas amostras. Eventuais diferencas entre tratamentos quanto a
suas estimativas de riqueza local foram testadas com uma analise de variancia
(ANOVA) e com o testa posterioriHSD de Tukey (no caso de ser encontrada

diferenca entre os tratamentos). Eventuais diferencas nas estimativas de riqueza
cumulativa foram avaliadas comparars#ovisualmente as médias e 0s despadrao

destas estimativas. Paranquarar a composicao de espécies entre tratamentos

utilizamos um escalonamento multidimensional-né&idrico (NMDS) em duas

dimensdes no programa R DEVELOPMENTCORE TEAM 2009), usando o0 pacote vegan
(OKsSANEN et al. 2010). O NMDS foi realizado a partirai®a matriz de distancias de
Bray-Curtis entre as amostras, a qual foi baseada em dados de niumero de contatos nao
transformados. Para testar a significancia de eventuais diferencas na composigéo de
espécies entre tratamentos realizamos uma analise deidaiga(ANOSIM) com

10.000 permutagdes no software PASIERNMER et al. 2010).

Paradescrevea relacao entre largurasicorredores eiqueza estimada de

espgcies nos avaliamos o ajuste de diferentes modelos aos dados (com todos os
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corredores agrupadoadraves do Critério de Informacéo de Akaike (na forma corrigida

para pequenas amostrasiCc), do peso de Akaike (W) e da raz&o de evidéncia

(evidence ratipBURNHAM e ANDERSON2002). A largura de cada corredor foi medida a

partir de imagens do satélitp@ 5 (2,5 m de resolucdo), como a média de trés larguras:

(1) a largura do corredor no ponto de amostragem, (2) a largura do corredor a 100 m do
ponto de amostragem e (3) a largura do corredor a 100 m do ponto de amostragem na
direcdo oposta a da medidaerior. Como temos expectativas tedricas de que a relacao
entre largura do corredor e riqueza (S) deva ser relacionada a relacao €spécies
avaliamos o ajuste de um modelo similar (considerando a largura no lugar da area) e
também de outros modelo&alineares que tendem a atingir um platd horizontal (ver
tabelal). Incluimos também o modelo linear (S = a+b*largura) para avaliar se a

extensdo do gradiente de largura dos corredores amostradod8d2n) foi suficiente

para detectar um comeco de b#izacao na relacao riguetargura do correddr a

selecédo deste modelo indicaria que as larguras amostradas néo foram suficientes. Ainda,
a fim de avaliar se os modelos acima sdo mais plausiveis do que o acaso para explicar a
relacdo entreriquezaedaur a, i ncl u2mos tamb®m nas ansgl i :
um modelo que considera que a riqueza varia ao acaso em relacdo a largura. Analisamos

ao todo seis modelotapela 1).

Tabela 1 Relagdo dos modelos concorrentes avaliados para descreveéa eglne riqueza de

espécies de avdlprestais e largura daorredoesAs | et r as Bnoa,BO fEqiwa)-i» es (A
referemse a parametros (constantes) estimados no ato do ajuste de cada modelo ao conjunto de
dados

Modelo Equagao

Espécies-area S =c*Larg”
Linear logaritmico S =a+b*log(larg)
Michaelis-Menten S = (a*Larg)/(b+Larg)

Modelo 1 S =a+b/Larg
Linear S = a+b*largura
“Nulo” S~1

Para avaliar se a relacao entre largura e riqueza foi alterada pelo tipo de
corredor, nés ajustamos o melhor modelo selecionado pelo AICc (com todos o0s
corredores agrupados) separadamente para corredores riparios e corredmpasiosio
Entao verificame se houve sobreposicéo nos epadrao das estimativas de

parametros das curvas de cada tipo de corredor. Optamos por selecionar o melhor
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modelo aos dados agrupados para sé depois-#pustéada tipo de corredor
separadamente para tirar proveito doantamanho amostral proporcionado pelo
agrupamento de ambos os tipos de corredor. Os modelos de-laggera estimada
foram construidos no prograrRaR DEVELOPMENTCORETEAM 2009) com a funcgéo
nls, a qual estima os parametros de equacoetimgares fravés da técnica de
quadrados minimos ndmear. A premissa de distribuicdo normal da variesposta
assumida por esta técnica foi checada com a inspecéo pletiquantisquantis e com
um teste de normalidade (Shapiblk, W = 0,928 P = 0,10).

Para avaliar a relac&o entre largura dos corredores e composicao de espécies
verificamos se houve correlacéo entre largura dos corredores e (i) o0 primeiro eixo de um
NMDS realizado apenas com corredores riparios eipados agrupados, (ii) o
primeiro eko de um NMDS realizado apenas com corredores riparios e (iii) o primeiro
eixo de um NMDS realizado apenas com corredoresipados. As especificacfes

destes NMDS foram iguais as do NMDS descrito acima.

Para testar a hipétese de que a composicao deiesgue usam corredores tem
uma estrutura aninhada, e que este aninhamento é relacionado ao gradiente de largura
dos corredores, realizamos uma anélise de aninhamento baseada em modelos nulos
(ULRICH e GOTELLI 2007) no programa RR(DEVELOPMENTCORETEAM 2009 com o
pacote vegandKSANEN et al. 2010), funcdoecosimuPara tanto montamos uma
matriz de presenca e auséncia com as espécies nas colunas e os locais (pontos de
contagem) nas linhas. As espécies foram ordenadas em ordem decrescente de incidéncia
e os locais em ordem decrescente de largura de corredor, com os fragmentos nas
primeiras |linhas. Ent«o foram simuladas 100
restricdo manter os totais marginais das linhas (localidades) e colunas (espécies) da
matrizobservadalYLRICH et al. 2008). Ent&o foi computado o grau de aninhamento de
cada matriz segundo a métrica NODF, a qual é capaz de quantificar o grau de
aninhamento separadamente para colunas (incidéncia de espécies), linhas (composi¢cao)
ou ambosALMEIDA-NETOet al 2008,ULRICH et al. 2008). Enté&o foi calculada a
chance de se obter a matriz observada (com seus valores de NODF) por acaso,
respeitandese as restricbes de manutencao dos totais marginais das linhas e colunas.
Para averiguar se um eventual padrao de aninhamentadéegetipo de corredor,
repetimos esta analise com uma matriz contendo apenas fragmentos e corredores

riparios e outra contendo apenas fragmentos e corredorepaaos.
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Resultados

Em 184 contagens realizadas em 34 pontos distribuidos entre os ardgmtas foram
registradas 148spéciesle avesdpéndicel). Deste total, 104 espécies (1.707

contatos) foram consideradas florestais e entraram, portanto, nas analises.

Tipo de corredor e riqueza de espécies

Foram registradas 91 espécies nos fragmeltmestais, 75 espécies nos corredores

riparios e 63 espécies nos corredoresni@rios. Cerca de 75% das espécies (68 de 91)
registradas nos fragmentos também foram registradas nos corredores considerados em
conjunto.O numeroobservadale espécieso ponto de rarefacao (393 contatos) foi

maior nos fragmentos (75 espécies), intermediario nos corredores riparios (67) e menor
nos corredores nagparios (62). Os intervalos de confianca dos dois tipos de corredores
tiveram uma pequena sobreposicao enineasem nao com o intervalo de confianca

dos fragmentos, indicando que a riqueza de ambos os tipos de corredor seria similar e a

dos fragmentos seria maidigura 3).

100 ~
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20 - Fragmentos

Numero de espécies florestais

Corredores riparios

10 -/ .
Corredores n3o-ripario
0 T T T 1

0 200 400 600 800
Numero de contatos

Figura 3. Curvas de rarefacdo (1000 aleatorizacfes) para aves florestais regatadssde
contagens por ponto em corredores riparios, corredoresp#ms e fragmentos florestais no
Planalto ddbitna As barras verticais representam intervalos de confianca de 95%.
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A riqueza local (diversidade alfa) média foi estimada erasfZcies nos
fragmentos florestais, 35 espécies nos corredorespeios e 27 espécies Nos
corredores ripariodigura 4), ediferiu significativamente entre estes tratamentos
(ANOVA, F =5,714 P =0,008. Fragmentos tiveram maior riqgueza local estiandd
gue os corredores ndiparios (teste posterioriHSD de Tukey, P = 0,006 ), porém
nao do que os corredores riparios (P = 0,346). A riqueza local estimada dos dois tipos
de corredores nao diferiu (P=0,124). A rigueza cumulativa foi estimada empEtiess
nos fragmentos, 83 espécies nos corredoresipanos e 90 espécies nos corredores
riparios figura 4). Houve sobreposicao dos desvpalrdo dos dois tipos de
corredores, porém nao destes com o desadrdo dos fragmentos, indicando que a
riqueza cumulativa de ambos os tipos de corredor seria similar e a dos fragmentos seria

maior.
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Figura 4. Estimativas deiqueza local (diversidade alfajédiae rigueza cumulativde aves
florestais ¢btidaspelo estimadorJackknife de 12 ordenem fragmentos, corredores Rao
riparios e corredoresiparios no Planalto Atlantico de Sao Padldangulos representam 0s
pontos de contagens &arras verticais representam desyiadraoce as letras indicam se as
diferencgas entre tratamentos séo digaiiva ( teste HSD de Tukey, ver texto)

Tipo de corredor e composicao de espécies

A similaridade na composicao de espécies (segundo o indice de similaridade-de Bray

Curtis) foi de 0,70 entre corredores riparios e nao riparios, de 0,65 entre corredores

25



riparios e fragmentos, e de 0,60 entre corredoresipanos e fragmentosabela 3.
Do total de 104 espécies florestais registradas neste eség{@d,9%)foram
registradagxclusivanente encorredores riparigseis (5,8%) em corredores Rao
riparios e 23 (22,1 %) em fragmentos florestéabdéla 3. Nos corredores como um

todo, independente do tipo, foram registradas 13 espécies exclusivas (12,5%).

Tabela 3 NUumero de espéciexclusivas e imero de espécies observafREueza observ)
decada tatamentoSimilaridade entre pares de tratamento segundo distancias d€Btaye
ChaagJaccard.

Espéci Ri Similaridade Similaridade (Chao-
Tratamento spec.les 'queza (Bray-Curtis) com Jaccard) com
exclusivas observ. . . L
Nao-riparios Fagmentos Nao-riparios Hagmentos
Riparios 3 75 0,705 0,651 0,384 0,883
Nao-riparios 5 63 - 0,602 - 0,810
Fragmentos 23 91

O NMDS de duas dimensdes obtido a partir da matriz de distancias de Bray
Curtis entre pontos amostrais apresentou stress = 19,38 (ajuste naRir@R62,
ajuste linear R= 0,867) e esta representaddigara 5. A andlise de similaridade
(ANOSIM) apontou diferengas significativas na composi¢ao entre os tratar{flRrtos
0,1863, P=0,0001). Comparacdes par a par entre tratamentos usando correcdes de
Bonferroni indicam que a composicéo dos fragmentos difere da de corredores riparios
(P = 0,0042) e da de corredores nao ripérios (P = 0,0111), e que a composi¢cao de ambos
ostipos de corredor néo difere entre si (P = 0,1803).
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Figura 5. Escalonamento multidimensional raetrico (NMDS) da assembléia de aves
florestais registradas através de contagens por ponto em corredores riparios, corredores nao
riparios efragmentos floestais no Planalto Atlantico de S&o Pdajoste n&o linear 0,962,
ajuste linear R= 0,867)

Largura de corredor e riqueza de espécies

Dentre osseis modelos comparados para descrever a relacdo entre riqueza de espécies e
largura dos corredores, dois tiveram o maior nivel de suporte e foram igualmente

plausiveis (i.e.;A AlCc < 2,tabela 4efigura 6). O baixissimo suporte do modelo

Anul oot evweqouaatca de 60 mil vezes menos supo
(tabela4), fornece evidéncia de que a rigueza de espécies néo varia ao acaso em relacao

da largura dos corredores. Ainda, o baixo suporte do modelo linedalfeéa4) e o

fato dos doisnelhores modelos tenderem a atingir um platd horiz¢igalra 6) sdo

evidéncias de que a largura dos corredores amostrados foi suficiente para que se observe

uma tendéncia a estabilizagéo na relagéo riqukezgura.

Apés ajustar cada um dos dois madeiais plausiveis separadamente para cada tipo
de corredorf(gura 7), encontramos sobreposicéo entre os greaBao das estimativas de
parametros das curvas de cada tipo de corredor, em ambos os nfiglelas(apéndice 3.
Esta sobreposicao indicpea relacdo entre riqueza e largura de corredordependedo

tipo de corredar
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Tabela 4 Valores doCritério de Informacao de Akaike corrigido para pequenas amostras
(AICc) dediferentesmodelos ¢quacdesavaliados para represengarelacao entratgura @
corredore®riqueza de aves florestals. numero de parametros do modejmAICc: diferenca

entre o AlICc do modelo em questdo e do melhor mobl¢le;Peso de AkaikeA | eSbr a a 8
equacbesreferee © riqueza deadebs c® 62 e & e beearpadmetros t r as i
(constantes) estimados no ato do ajuste de cada modelo ao conjunto de dazit)s
Razao de
Modelos k AICc AAICc W evidéncia
S=(a*Larg)/(b+Larg) 3 160,29 0,00 0,486 1,00
S =a+b/Larg 3 161,67 1,38 0,243 2,00
S = a+b*log(larg) 3 162,40 2,11 0,169 2,87
S = c*Larg’ 3 166,22 593 0,025 19,37
S = a+b*largura 3 173,09 12,80 0,001 602,35
“Nulo” 2 182,45 22,16 0,000 64942,62
S=(a*largura)/i{b+largura) S=a+hilargura
60 60
w50
s 40
o 30
=
S 20
E
Z 10
0 AAICe = 0,00 04 AAICEe =1,38
I I I I I I I T I I I I I I
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Largura do corredar (m) Largura do corredar (m)

Figura 6. Representacdo dos dois modelos (dentre seis avaliados) que deslireveram a relacéo
entre riqueza de aves florestais e |l argura de ¢
representam constantes estimadas no ato do ajuste de cada modelo. As faixas vermelhas representam ¢
sobreposicdo de 1000 ajustesr(@s) possiveis de cada equacao considerando a incerteza ¢desvios
padrdo) das estimativas de riqueza de espécies (Jackknife de primeira ordem). As linhas brancas
representam curvas ajustadas aos valores médios de rigueza estimada.
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Valor estimado
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Figura 7. Relagcacentre largura de corredores do tipo ripario e-m@ério e riqueza de aves
florestais. Sao representados dois modelos igualmente plausiveis e com maior suporte dentre seis
modelos avaliados (segundo valores de AlCc).

S = (a *largura)/(b + largura) S=a+b/largura
T 0o/l @ o [
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Figura 8. Valores estimados gmrametropara cada um dos dois modettadigura 7 ajustados
separadamente para corredores ripafyg.J, corredores naaparios (N i rip.) e para ambos os tipos de
corredores agrupado&drup.). As barras verticais representam eqpadrdo. As baas verticias dos trés
primeiros valores do grafico da direita sdo muito pequenas para serem representadas na escala utilizada
(verapéndice 2para valores estimados e respectivos gueakag.
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Largura do corredor e composi¢ao de espécies

A composicao de espécies nos corredores, representagaipeldmo eixo do NMDS
realizado apenas com corredores riparios erip@niosagrupadogstress = 18,35,

ajuste ndanétrico R = 0,97, ajuste linear R 0,88) foi positivamente correlacionada
com a largura dos corredores (Correlacdo de Pearson R = 0,64, P fi§.0819),
indicando que variacdes na composicao de espécies estdo relacionadas as variacdes na
largura dos corredores. Esta correlacado n@emdeu do tipo de corredor, visto que
houve correlacdo entre largura e composicéo de corredores riparios (Correlacéo de
Pearson R =0,638, P = 0,026; NMDS apenas com corredores riparios, stress = 15,7,
ajuste ndanétrico R = 0,975, ajuste linear’R 0,847) e largura e composicdo de
corredores naapéarios (Correlacao de Pearson R = 0,637, P = 0,035; NMDS apenas
com corredores nadparios, stress = 7,68, ajuste r@étrico R = 0,994, ajuste linear
R’= 0,976).

A analise denodelos nulogndicou que a congsicdo da assembléia de aves
florestais dos fragmentos e corredores foi significativamente anintmgdiace NODF,
N linhas = 40,95, z =9,65, P = 0,0009) , e que este padrao é relacionado ao gradiente
de largura dos corredordgyra 10). Em outras palaas, os resultados fornecem
evidéncias de que a assembléia de aves de corredores estreitos sdo suboanjuntos
aleatérios #ninhadoydas assembléias dos corredores mais largos, e estas por sua vez
sdo um subconjunto aninhadommol de espécies dos fragntos O padrdo aninhado
de composicao de espécies € independente de tipo de corredoraipiaiss
considerando os fragmentos e apenas um dos tipos de corredor também tiveram suas
composicoesle espécies significativamente aninhadaét{ica NODF corredores
riparios: N linhas = 35,11, z+6,02, P = 0,0009; corredoredo ripérios: N linhas =
42,71,z = 8,41, P = 0,0009 No apéndice 3estdo relacionadas as espécies
registradas nos corredores mais estreitos (< 60 m) e as espécies registradas

exclusivamente nos fragmentos e nos corredores mais largos (> 100 m).
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Figura 9. Relacao entre largura dos corredores e composi¢cado de espécies de aves florestais (Correlagédo
de PearsarR = 0,64, P = 0,001)yepresentada pelo primeiro eixo de um escalonmmen
multidimensional n&ométrico (NMDS1)
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Figura 10. Matriz de presenc@uadrados pretog) auséncia de espécies de aves florestais

(colunas) em pontos de contagem (linhas). As espécies (n = 104) foram ordenadas em ordem
decrescente de nimero de incidéncias, e os pontos (n = 34) em ordem decrescente de largura de
corredor, com os fragmentosfféstais agrupados nas linhas superiores.
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Discussao

Nossos resultados fornecem evidéncias de que corredores séo utilizados por diversas
espécies de aves florestais, e que seriam, portanto, elementos Uteis para a conservacao

da biodiversidade no Planalftlantico de Sao Paulo. Nao obstante, como a riqueza e
composicao de espécies foram fortemente relacionadas a largura (porém néo ao tipo)

dos corredores, corredores mais estreitos tiveram valor de conservacao inferior ao dos
corredores mais largos. Osadores mais estreitos tiveram baixa riqueza e

composicao limitada a um restrito grupo de espécies comuns. Estes resultados tém
importantes implicagfes para o debate acerca da delimitacdo das larguras minimas das
faixas de veget a- gua(ARR) que demegneer presen@das @i os d 6 8§

restauradas segundo o Cadigo Florestal.

Uso de corredores por aves florestais

Nossos dados ndo suportam a perspectiva de que corredores florestais teriam pouca
utilidade para espécies de interior de mata $aermos et al. 2008 oPeset al. 2009).
Encontramos nos corredores cerca de @d8%espécies de aves florestais registradas

nos fragmentos. Alguns estudos conduzidos em florestas tropicais demonstraram que
diversas espécies podem usar com frequéncia ou até mesidinem corredores,

incluindo aves florestaisgAAcs 1995 HAWES et al. 2008 Eese PERES2008),

anfibios de serrapilheira e pequenos mamifdrosa(e GASCON 1999), marsupiais
arboricolas I(AURANCE e LAURANCE 1999 e mamiferos de médio e grande pdEES

e PERES2008).0Observamos diversas espécies de aves tipicamente florestais
forrageando e emitindo manifestacées sonoras em corredores (principalmente nos mais
largos, ver abaixo), de forma semelhante a observada em fragmentos, indicando que
corredaes podem representaabitatpara estas espécies. Algumas espécies, inclusive,
foram observadas nidificando (e.g., 0 enferrujadihrotriccus eulerie o pulapula
assobiadoBasileuterus leucoblepharusu realizandaisplaysreprodutivos (tangara
dancarinaChiroxiphiacaudatg em corredores. Estes resultados indicam que corredores
seriam importantes para a conservacao de aves florestais em paisagens fragmentadas
por promover habitat adicional. Entretanto, a maior riquezadedian tigura 4) e
composicao diferenciadéigura 5) dos fragmentos indicam que os corredores néo
seriam capazes de reter todas as espécies que ocorrem nos fragmentos, ja que estes

apresentaram espécies exclusivas.

32



Importancia do tipo de corredor

Nossogesultados ndo déo suporte a hipotese de que as assembléias de espécies de aves
de corredores riparios e néparios seriam complementares no sistema estudado. No
entanto, na Mata Atlantica fjaram encontradas diferencas na composicéo de espécies

de ave em areas riparias e naparias em um fragmento florest@ljsoset al. 2007),

e um estudo realizado com aves na AmazddimwEs et al. 2008) encontrou

assembléias de espécies complementares em faixas de vegetacao ripafigsaasio

Ainda, ja foran demonstradas associacdes de algumas espécies florestais da Mata
Atlantica com areas ripariaRigoN 2003). A semelhanca na riqueza e composicéo de
espécies entre os dois tipos de corredor encontrada neste estudo poderia estar ligada ao
fato de que os fragmentos da regido ja perderam varias espécies floresevgver

2004), dentre elas espécies goeleriam ser mais abundantes em, ou especialistas de
areas riparias (véRiBoN 2003). De fato, em nosso sistema de estudo provavelmente ha
apenas uma espécie florestal especialisteabl@atsriparios, o capitdalaporcaria

(Lochmias nematurg® a qual énuito comum na regido e é tolerante a alteracoes
ambientais CANDIA -GALLARDO, dados na@ublicados). E possivel que se tivéssemos
considerado em nossa analise todos os tipos de espécies, ndo apenas as ftorestais
grupo mais prejudicado pela perda e finegtacéo de habitats no nosso sistema

tivéssemos encontrado assembléias complementares nos dois tipos de corredor (apesar

dessa complementaridade ndo ser relevante sob uma perspectiva de conservacgao).

Importancia da largura dos corredores

A riqueza ecomposicao de espécies de aves florestais foram fortemente relacionadas a
largurados corredores. Segundo os modelos que tiveram maior suporte, por volta dos
100 m de largura a perda no numero de espécies ocorre de forma mais intensa a medida
que a larguraos corredores diminufigura 6). Isso indica que a utilidade de

corredores estreitos como habitat para aves florestais seria limitada, enquanto que 0s
corredores mais largos (> 100 m) seriam capazes deeeter de7/5% da assembléia

de aves florestaisncontradas em fragmentos da regido. Outro resultado que indica o
limitado valor de conservacao de corredores estreitos € o padréo aninhado da
composicao de espécies em relacdo ao gradiente de largura dos corredores. Em outras
palavras, a assembléia dpédes florestais que usa corredores estreitos como habitat é

um grupo nao aleatério (i. e., um subconjunto aninhadppdbde espécies dos
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fragmentos. Por exemplo, o grupo das espécies registradas nos corredores com menos
de 60 m (veapéndice 3 é consituido em sua maioria por espécies comuns, de
distribuicdo ampla no Brasil (apesar de algumas serem endémicas da Mata Atlantica) e
consideradas como pouco sensiveis a alteracfes ambient@i®poet al. (1996).

Muitas sdo comuns em areas de bordaydado o pulgpula Basileuterus culicivorys

o tié-preto Tachyphonusoronatug, o canaleiroRPachyramphusalidug, a juruviara
(Vireoolivaceus, o chupadente Conopophaga lineajee o beijaflor-de-peito-azul
(Amazilialacteg (BANKsS-LEITE et al. 2010CANDIA-GALLARDO, obs. pess.). Outras
ocorrem até em areas arborizadas urbanas cuemas tal como o pitiguari
(Cyclarhisgujanensiy, o bemte-vi-rajado Myiodynastesnaculatu$, a cambacica
(Coerebaflaveolg ou o sebinhoGonirostrumspeciosu(DEVELEY e ENDRIGO 2004)

J& o grupo formado pelas espécies registradas exclusivamente nos fragmentos e
nos corredores mais largos (> 100 m) foi formado principalmente por espécies
endémicas da Mata Atlantica (22 de 37,aeéndice 3, muitasdas quais sédo
insetivoras de subosque e frugivoras de grande porte, as duas guildas de aves
consideradas mais sensiveis a perda e fragmentacéo dos habitats em florestas tropicais
(SEKERCIOGLU 2002,DEVELEY 2004). O efeito negativo da fragmentacao ja foi
documentado para estas espécies no Planalto Atlantico de Sao Paulo, tal como para o
tucanedo-bico-verde Ramphastos dicolordiso tovacucuGrallaria varia) e a
arapongakMrocnias nudicollisverDEVELEY 2004). Um processo que poderia explicar
porgque estas espécies aparentemente ndo usam corredores estreitos como habitat é a
aversao em utilizar bordas. Ha evidéncias de que a composicao de espécies de aves de
subbosque em fragmentos no Planalto Atlanticé&éde Paulo é empobrecida proximo
as bordas, devido ao fato de que muitas espécies seriam restritas a areas de interior de
floresta BANKS-LEITE et al. 2010). Dados de raetielemetria coletados no Planalto de
Ibilna mostraram que o vifalhas Sclerurusscansor, HANSBAUER et al. 2008), um
insetivoro de subosque/terrestre endémico da Mata Atlantica, tende a evitar areas de
borda. No nosso estudo esta espécie foi registrada apenas em fragmentos e em um
corredor de 135 m de largura. Por outro lado, o-diatogo (P. leucopera), outro
insetivoro de subosque endémico, forrageia com frequiéncia ao longo de bordas
(HANSBAUER et al. 2008) e foi registrado neste estudo em corredores a partir de 30 m de

largura. Apesar de forragear ao longo de bordas e aparentemente utifizéores
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como habitat, 0s movimentos desta espécie parecem ser muito dificultados por areas

abertas (Awade 2009) e facilitados por corredaragifulo 3).

Os nossos resultadestédo de acordo com outros estudos realizados em florestas
tropicais que encordgram que largura é a caracteristica mais importante para prever a
presenca de espécies florestais em corredores, e que corredores estreitos teriam um
limitado valor de conservacao (eMETzGERet al. 1997 AURENCE € LAURENCE 1999,
LEese PERES2008,METzGER2010). Taisestudogincluindo este)ndicam que para
manter guncionalidade bioldgica dos corredosesiam necessarias larguras mirsma

superiores a 100 METZGER2010)

Implicacfes para a conservacgao

Nossos resultados suportam a perspedivgue corredores sao elementos Uteis para a
manutencéo da biodiversidade em paisagens fragmentadas. Corredores seriam efetivos
principalmente em paisagens com niveis intermediarios de cobertura vegetal, (como no
caso dos 30% do planalto de Ibitina), @oisla haveria umool de espécies para

colonizar areas restaurad®RDINI et al. 2010). Assim, uma paisagem com corredores
teria maishabitatpara espécies florestais do que uma paisagem semelhante sem
corredores, o que poderia aumentar as chances de persisténcia de populagdes e a riqueza
de espécies na paisageMaRTENSENet al. 2008). Nossos resultados também indicam

gue os corredores deveartder pelo menos 100 m de largura para manter sua
funcionalidade biolégica, corroborando a propostdédezGeRr (2010) de que as

larguras delimitadas no Cdadigo Florestal deveriam ser aumentadas. Ainda segundo este
autor, ananutencao de corredomgsariosde 60 m (30 m de cada lado do rio),

conforme a legislacédo atual resultaria na conservacao de apenas 60% das espécies
locais.Nossos resultados indicam que uma reduc¢éo da largura minima das faixas de
APP de 60 para 30 m, conforme proposta de alteracdoalgaCéncabecada por

setores ligados ao agronegoécio (METzGERet al. 2010MICHALSKI et al. 2010),

implicaria em uma perda de cerca de 30% no nimero de espécies de aves florestais que

poderiam ser mantidas nos corredofiggi(a 6).

A semelhanca na riqueza e composicéo de espécies de corredores riparos e ndo
riparios sugere que no planalto de Ibitna ambos os tipos de corredor teriam valor de

conservacgao equivalente para aves florestais. Entretanto, em sistemas que ainda
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apresentam nitas espécies florestais sensiveis associadas a areas riparias (e.g., em
paisagens onde ha faixas de vegetacdo conectadas a grandes blocos florestais)
corredores riparios podem abrigar espécies florestais exclusivas, complementando o
papel de corredores odiiparios na conservacao da biodiversidade Kreres et al.
2008,BARLOW et al. 2010).

Apesar deste estudo ndo ter demonstrado explicitamente que corredores
favorecem movimentos, regéidcia em corredores seria a forma mais efetiva de manter a
conectivichde de populagdes, particularmente para espécies pouco nBEFET(T
1990,LAURANCE 2004). Entretanto, existem espécies que aparentemente nao se
beneficiam de corredores como habitat e necessitariam, portanto, de outras estratégias
de conservacao, tal km a manutencéo de grandes blocos de floresta. Dentre estas,
estdo espécies que nao ocorrem mais na paisagem fragmentada que estudamos, mas que
ainda ocorrem na vizinha Reserva Florestal do Morro Grand®gxen ey 2004), bem
como espécies que apesar dercerem nos fragmentos, ndo foram registradas ou foram

registradas raramente em corredores gpéndice 3.

Conclusodes

Nossos resultados indicam que corredpaem ser elementos Uteis para manter a
biodiversidadeem paisagens fragmentadistretanto, a utilidade dos corredores esta
intimamente relacionada a sua largura, de modo que corredores estreitos (< 100 m)
teriam um limitado valor de conservacao. Com uma eventual reducao de 60 para 30 m

de largura, corredores podem perder cerca ded#¥spécies de aves florestais,

retendo assembléias empobrecidas, com poucas espécies comuns. Sob a perspectiva da
conservacao da biodiversidade, as larguras minimas estabelecidas pelo Cédigo Florestal
(60 m) deveriam, portanto, ser aumentadas ao iregé@dminuidas. Visto que existem

espécies sensiveis que ndo se beneficiam dos corredores, sdo necessarias estratégias de
conservacao complementares visando beneficiar estas espécies, tal como a manutencao

de grandes blocos florestais.
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Apéndices

Apéndice 1. Espécies de avesgistradaslurante agontagengor ponto (e respectivos
nameros de contatosn corredres riparios, nadaparios e fragmentos florestais no
Planalto de IbilineHab. referese se a espécie foi considerada floregtpb(l ndo ),

ver métodosSt. Referese a se a espécie € endémigiad) da Mata Atlantica (segundo
StoTz et al. 1996). Sdo mostrados 0s niUmeros de contatos apenas para as espécies
classificadas como florestais.

Familia/espécie Hab St. N3o-riparios Riparios Fragmentos Total
Tinamidae

Crypturellus obsoletus F 0 1 2 3
Crypturellus parvirostris N

Crypturellus tataupa F 0 0 1 1
Anatidae

Amazonetta brasiliensis N 2

Cracidae

Penelope obscura F 2 1 2 5
Odontophoridae

Odontophorus capueira F  End 0 0 1 1
Ardeidae

Tigrisoma lineatum N

Butorides striata N 1

Bubulcus ibis N

Ardea alba N

Threskiornithidae

Mesembrinibis cayennensis N

Rallidae

Aramides cajanea N 3 2

Aramides saracura F End 1 3 12 16
Pardirallus nigricans N 2

Gallinula chloropus N 6

Charadriidae

Vanellus chilensis N 1

Jacanidae

Jacana jacana N

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis N 1
Accipitridae

Rupornis magnirostris N 1 2
Falconidae

Caracara plancus N

Milvago chimachima N 1

Herpetotheres cachinnans F 0 0 1 1
Columbidae

Columbina talpacoti N 6 1
Columbina squammata N
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Familia/espécie Hab St. Nao-riparios Riparios Fragmentos Total
Patagioenas picazuro N 9 6
Patagioenas cayennensis F 4 2 5 11
Patagioenas plumbea F 0 0 3 3
Leptotila verreauxi F 6 22 16 44
Leptotila rufaxilla F 7 8 25 40
Psitaciidae

Pyrrhura frontalis F End 2 0 0 2
Brotogeris tirica F End 0 0 5 5
Pionus maximiliani F 0 0 4 4
Cuculidae 1

Piaya cayana F 0 5 2 7
Tapera naevia N 1 1
Trogonidae

Trogon surrucura F End 1 1 5 7
Alcedinidae

Megaceryle torquata N 2

Trochilidae

Phaethornis eurynome F End 3 5 7 15
Florisuga fusca F End 0 0 1 1
Colibri serrirostris N 1

Chlorostilbon lucidus N

Thalurania glaucopis F End 2 1 1 4
Amazilia lactea F 1 0 1
Bucconidae

Malacoptila striata F End 1 1 1 3
Ramphastidae

Ramphastos dicolorus F End 0 1 6 7
Picidae

Picumnus temminckii F End 4 10 5 19
Melanerpes candidus N 3

Veniliornis spilogaster F End 5 7 1 13
Colaptes melanochloros F 0 0 1 1
Colaptes campestris N 7 1

Celeus flavescens F 1 1 1 3
Dryocopus lineatus F 0 0 2 2
Scleruridae

Sclerurus scansor F End 0 2 3 5
Dendrocolaptidae

Sittasomus griseicapillus F 3 4 3 10
Xiphocolaptes albicollis F 0 0 1 1
Dendrocolaptes platyrostris F 1 0 2 3
Xiphorhynchus fuscus F End 1 9 20 30
Furnariidae

Furnarius rufus N 6

Synallaxis ruficapilla F End 4 16 10 30
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Familia/espécie Hab St. Nao-riparios Riparios Fragmentos Total
Synallaxis spixi N 2 1
Cranioleuca pallida F End 1 3 0 4
Certhiaxis cinnamomeus N 2

Syndactyla rufosuperciliata F 5 1 3 9
Automolus leucophtalmus F  End 6 5 5 16
Lochmias nematura F 0 15 7 22
Xenops minutus F 0 0 1 1
Thamnophilidae

Hypoedaleus guttatus F End 0 1 1 2
Batara cinerea F 0 3 9 12
Thamnophilus ruficapillus N 1

Thamnophilus caerulescens F 13 21 12 46
Dysithamnus mentalis F 11 19 29 59
Herpsilochmus rufimarginatus F 0 2 13 15
Myrmeciza squamosa F End 0 0 8 8
Drymophila malura F End 0 2 2 4
Drymophila ferruginea F  End 0 0 1 1
Pyriglena leucoptera F End 8 13 15 36
Conopophagidae

Conopophaga lineata F End 6 13 11 30
Grallaridae

Grallaria varia F 0 1 6 7
Rhynocriptidae

Scytalopus indigoticus F End 0 1 6 7
Tyrannidae

Mionectes rufiventris F End 1 1 5 7
Leptopogon amaurocephalus  F 2 8 17 27
Hemitriccus diops F End 0 0 5 5
Hemitriccus nidipendulus F End 2 0 0 2
Myiornis auricularis F End 0 1 1 2
Poecilotriccus plumbeiceps F 10 18 3 31
Todirostrum cinereum F 1 3 0 4
Elaenia flavogaster N 6

Elaenia mesoleuca F 4 7 2 13
Camptostoma obsoletum F 7 16 6 29
Serpophaga subcristata N

Tolmomyias sulphurescens F 8 16 13 37
Platyrhynchus mystaceus F 2 3 5 10
Myiophobus fasciatus N

Lathrotriccus euleri F 1 6 9 16
Legatus leucophaius F 0 6 1 7
Myiozetetes similis F 0 2 0 2
Pitangus sulphuratus N 48 21
Empidonomus varius F 2 0 0 2
Myiodynastes maculatus F 5 4 7 16
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Familia/espécie Hab St. Nao-riparios Riparios Fragmentos Total
Megarynchus pitangua F 0 3 3 6
Tyrannus melancholicus N 4

Tyrannus savana N

Myiarchus swainsoni F 12 8 3 23
Attila phoenicurus F 0 0 1 1
Attila rufus F  End 0 5 7 12
Cotingidae

Procnias nudicollis F  End 0 0 5 5
Pyroderus scuttatus F End 0 0 6 6
Pipridae

Chiroxiphia caudata F  End 20 20 78 118
Tityridae

Schiffornis virescens F  End 1 6 9 16
Pachyramphus viridis F 0 0 1 1
Pachyramphus castaneus F 1 2 3 6
Pachyramphus polychopterus F 6 5 12 23
Pachyramphus validus F 11 9 5 25
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis F 19 29 26 74
Vireo olivaceus F 38 39 44 121
Hylophilus poicilotis F  End 1 2 9 12
Troglodytidae

Troglodytes musculus N 2

Donacobiidae

Donacobius atricapilla N 4

Turdidae

Turdus flavipes F 0 0 2 2
Turdus rufiventris F 16 38 15 69
Turdus albicollis F 3 7 15 25
Turdus amaurochalinus F 0 6 1 7
Turdus leucomelas F 6 7 3 16
Mimidae

Mimus saturninus N

Coerebidae

Coereba flaveola F 4 11 4 19
Thraupidae

Thlypopsis sordida F 0 9 0 9
Trichothraupis melanops F 0 5 2 7
Tachyphonus coronatus F End 9 8 5 22
Thraupis sayaca N 11 3

Tangara cyanocephala F End 0 0 5 5
Tangara desmaresti F End 0 0 2 2
Tangara cayana F 5 2 0 7
Dacnis cayana F 1 0 0 1
Hemithraupis ruficapilla F End 0 0 3 3
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Familia/espécie Hab St. Nao-riparios Riparios Fragmentos Total
Conirostrum speciosum F 6 2 1 9
Emberizidae

Zonotrichia capensis N 4

Haplospiza unicolor F End 0 5 0 5
Volatinia jacarina N 1

Sporophila falcirostris F End 0 0 1 1
Sporophila caerulescens N 2

Cardinalidae

Saltator similis F 0 8 0 8
Parulidae

Parula pitiayumi F 11 34 15 60
Geothlypis aequinoctialis N 5

Basileuterus leucoblepharus F End 10 12 24 46
Basileuterus culicivorus F 43 44 56 143
Icteridae

Icterus cayanensis F 0 0 1 1
Fringillidae

Euphonia chlorotica F 2 1 0 3
Euphonia pectoralis F End 1 0 0 1
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Apéndice 2 Estimativas dos parametros e respectivos graosdo dos dois modelos da
figura 7 ajustados separadamente para cada tipo de corredor e para todos os corredores
agrupadogverfigura 6). Nos dois modelos ha sobreposi¢do dos granséo das

estimativas de parametros das curvas de cada tipo de corredayureeB).

Modelo S = (a *largura)/(b + largura)  Estimativa  Erro padrdo
Corredores riparios

Parametro a 44,231 6,449
Parametro b 22,385 17,353
Corredores nao-riparios

Parametro a 49,578 7,166
Parametro b 45,131 18,732
Corredores agrupados

Parametro a 47,88 4,716
Parametro b 36,525 12,624
Modelo: S = a + b/largura Estimativa  Erro padrao
Corredores ripdrios

Parametro a 43,096 4,398
Parametro b -652,023 343,162
Corredores nao-ripdrios

Parametro a 38,385 2,997
Parametro b -355,414 66,608
Corredores agrupados

Parametro a 40,396 2,093
Parametro b -466,339 76,468
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Apéndice 3 Espécies registradas apenas em fragmentos ou nos corredores mais largos
(> 100 m) e espécies registradas em corredores estreitos (<80 BEspécies
endémicasdnd) da Mata Atlantica.

Espécies registradas apenas
em fragmentos ou corredores

Espécies registradas em

>100 m St. corredores < 60 m St.
Grallaria_varia Vireo_olivaceus

Trogon_surrucura end Basileuterus_culicivorus
Syndactyla_rufosuperciliata Cyclarhis_gujanensis
Batara_cinerea Turdus_rufiventris
Herpsilochmus_rufimarginatus Parula_pitiayumi
Sclerurus_scansor end Poecilotriccus_plumbeiceps
Scytalopus_indigoticus end Tachyphonus_coronatus
Ramphastos_dicolorus end Pachyramphus_validus End
Trichothraupis_melanops end Myiodynastes_maculatus
Crypturellus_obsoletus Veniliornis_spilogaster End
Celeus_flavescens Conirostrum_speciosum
Dendrocolaptes_platyrostris Tangara_cayana
Myrmeciza_squamosa end Todirostrum_cinereum
Hemitriccus_diops end Thalurania_glaucopis End
Procnias_nudicollis end Aramides_cajanea
Patagioenas_plumbea Aramides_saracura End
Pionus_maximiliani Elaenia_mesoleuca
Hypoedaleus_guttatus end Turdus_leucomelas
Pyroderus_scuttatus end Coereba_flaveola

Turdus_flavipes Lochmias_nematura
Crypturellus_tataupa Automolus_leucophtalmus End
Odontophorus_capueira end Tolmomyias_sulphurescens
Herpetotheres_cachinnans Conopophaga_lineata End
Florisuga_ fusca end Leptotila_verreauxi
Xiphocolaptes_albicollis Myiarchus_swainsoni
Xenops_minutus Camptostoma_obsoletum
Drymophila_ferruginea end Malacoptila_striata End
Hemitriccus_nidipendulus end Amazilia_lactea
Tangara_cyanocephala end

Tangara_desmaresti end

Hemithraupis_ruficapilla end

Icterus_cayanensis

Euphonia_pectoralis end

Schiffornis_virescens end

Brotogeris_tirica end

Florisuga_ fusca end

Haplospiza_unicolor end
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Capitulo 3

Corredores florestais promovem conectividade?

Uma abordagem experimental

Agquarela AVista geral da cidade de S«o Pauloo, 1827, de
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Resumo

Uma das estratégias mais populares para manter ou restabelecer a conectividade
biolégica em paisagens fragmentadas € a retengcédo ou implantacdo de corredores
florestais. Nao obstante, evidéncias empiricas de que corredores promovem
conectividade pararganismos de floresta tropical sédo escassas. Usando translocacfes
experimentais combinadas com ratBtemetria, nds avaliamos os efeitos de corredores
florestais sobre a movimentacdo de machos e fémeas de uma avédecgie

(Pyriglena leucopteraPaseriformes, Thamnophilidae) entre fragmentos florestais.
Individuos capturados em floresta continua foram soltos em pequenos fragmentos
florestais menores do que sua area de vida, divididos em dois tratamestdadi

fragmentos completamente rodesgor matrizes campestres ecihnectadoi

fragmentos rodeados por matrizes campestres, porém conectados por um corredor
florestal a um fragmento vizinho de maior area. Um macho e uma fémea foram
translocados, um de cada vez, para cada fragmento desBhigio foram medidos (1)

0 tempo no qual cada ave permaneceu no fragmento de soltura (propensao a emigracao),
(2) a direcdo tomada por cada ave ao abandonar o fragmento de soltura e (3) se os
individuos foram bersucedidos em realizar pelo menos um mavito entre

fragmentos. A presenca de corredores aumentou a propensao a emigracao, direcionou 0s
movimentos dos individuos e aumentou o nimero de individuos que realizaram
movimentos bem sucedidos entre fragmentos. No tratamento conectado, ambos 0s sexos
abandonaram rapidamente os fragmentos de soltura, na maioria das vezes via corredor,
evitando areas abertas. Ja no tratamento isolado, os machos foram mais relutantes do
gue as fémeas em emigrar e tiveram duas vezes menos sucesso em realizar movimentos
entrefragmentos. Nossos resultados indicam que corredores florestais aumentam a
conectividade da paisagem p&deucopterae sugerem gue a fragmentacao florestal
diminui mais severamente os movimentos dos machos do que das fénueess

poderia levar a de®s na razdo sexual em fragmentos isolados. Nossos resultados
sugerem, desta forma, que corredores sdo elementos Uteis da paisagem para a
conservagao desta espécie, e de outras com caracteristicas semelhantes, em condi¢cdes

de fragmentacgé&o do habitat.
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I ntroducéo

A destruicao das florestas tropicais é o fator que mais contribui para a perda de
biodiversidadeIrRzo e RAVEN 2003). O desmatamento tende a isolar e reduzir o
tamanho dos fragmentos florestais remanescentes, diminuindo a conectividade da
paisa@m para 0s organismeslistancias cada vez maiores entre remanescentes sao
mais dificeis de serem cruzadas e remanescentes pequenos sao mais dificeis de serem
encontrados do que remanescentes grai@®ssowiIN e FAHRIG 2002). Portanto, a
persisténcia de palacdes em paisagens fragmentadas depende, pelo menos em parte,
da habilidade de seus individuos de se deslocarem entre fragniemiasR et al.
1993,ZOLLNER e LIMA 1999,GOODWING e FAHRIG 2002). Este habilidade de
deslocamento, porém, nao deve serratitkta como uma caracteristica fixa, ja que as
decisdes de movimentacdo podem variar entre espécies e indiwidans {997,

CLOBERT et al. 2004).

Corredores de habitat séo a estratégia mais popular para manter ou restabelecer a
conectividade biolégica epaisagens fragmentadd$apDAD e TEWKSBURY 2006). O
uso de corredores é geralmente baseado na premissa de que conectividade estrutural &
equivalente a conectividade funcion@h{LOR et al. 2006 CHETKIEWICKZ et al. 2006),
i.e., que o movimento de individuos €é possibilitado ou facilitado pelos corredores e
impedido ou dificultado pela matr{&MBERLOFF et al. 1992R0OSENBERGet al. 1997).
No entanto, o habitat ndo necessita ser obrigatoriamente conectatloastente para
ser conectado funcionalmente, pois muitos organismos podem ser capazes de cruzar a
matriz. De forma equivalente, conectividade estrutural (e.g., conexao por corredores)
pode ndo promover conectividade funcional se corredores nao foreos pedal
espéciealvo (TAYLOR et al. 2006). Portanto, para melhor predizer os impactos
negativos da fragmentacao dos habitats e o potencial de mitigacao dos corredores €
importante estudar os comportamentos individuais inerentes a disflarsé@
ZOLLNER 1996,HADDAD 1999,HARRIS € REED 2002), 0s quais sao relacionados a
percepcao e interacdo dos individuos com a estrutura e heterogeneidade da paisagem

(TAYLOR et al. 2006 CHETKIEWICKZ et al. 2006).

Para entender movimentos em paisagens fragmentadaslecan®s pertinente
utilizar a mesma base tedrica utilizada para se estudar disperséo. Dispersao € um

complexo de comportamentos que pode ser simplificado em um processo com trés
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estagios: emigracdo, movimentacao pela matriz e imigrégde (Y occoz1997,VAN

Dyck e BAGUETTE 2005).Esperase que interagfes entre atributos dos individuos (e.qg.,
comportamento, sexo) e fatores ambientais (e.g., estrutura da paisagem) ocorram em
cada um destes estagios, o que pode gerar variagdo em cada termo do vetarsde dispe
(BAGUETTE e VAN DYck 2007). Por exempl@aguns estudos demonstraram que a
presenca de corredores e 0 sexo dos individuos foram importantes para prever a
movimentagdo de pequenos mamiferos em paisagens fragmentadas\gs g.lMs
1999).Uma importate caracteristica individual que pode influenciar a movimentacao
de individuos € o sexo, visto que dispersado assimétrica entre 0s sexos € comum em aves
e mamiferosJOHNSONe GAINES, 1990).Nas aves, as fémeas geralmente sdo mais
dispersivas do que osachos GREENwWOODe HARVEY 1982), porém as conseqiéncias

de tal padréo sobre movimentos em paisagens fragmentadas pelo homem, bem como
sobre a persisténcia de populacdes pequenas e isoladas, ndo tém recebido a devida

atencaoDALE 2001).

Ha poucos estudagie quantificaram os movimentos de animais em paisagens
reais devido as dificuldades em se monitorar individuos por distancias langas(
ZOLLNER 1996), bem como em identificar ou fornecer a motivacdo para os animais se
moverem 1. CLAIR et al. 1998) Progresso recente neste sentido foi feito por estudos
gue utilizaram translocac6es combinadas com riadgmetria (e.gCASTELLON e
SIEVING 2006,BoscoLoet al. 2008GILLIES e ST. CLAIR 2008). Tais técnicas
padronizam a motivag&o para 0s animais seem@on BELISLE 2005) e permitem
monitorar seus movimentos em paisagens reais, ja que estudos anteriores geralmente
foram realizados em areas pequenas ou experimedtmsAD 2008).

Apesar destes progressos recentes, praticamente nada se sabe sobidade&apac
de aves de floresta tropical utilizarem corredores para se dg8agaRCIOGLU 2009).
Existem evidéncias de que tais animais tém pouca capacidade de se mover por areas
naoflorestais e de que podem ser especialmente sensiveis ao isolamentoatie habit
(STRATFORD € ROBINSON 2005,M0o0REet al. 2008LEEse PERES2009. Como 0s
corredores estédo se tornando uma estratégia de conservacdo muito popular na regiao
neotropical onde os recursos para conservacao geralmente sdo escaEs0S
efetividade em mmover conectividade deve ser empiricamente avaliada. Ainda, como
assimetria na dispersao entre 0s sexos parece ser comum em aves e mamiferos

(JoHNsONe GAINES 1990), o que pode aumentar a vulnerabilidade a extin¢do de
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populacdes pequenas e isoladasLE 2001), estudos de conectividade envolvendo
organismos neotropicais devem comparar movimentag&o entre os sexos. Caso contrario,
conclusdes a respeito da eficiéncia de corredores podem ser enviesadas.

Neste estudo procuramos responder as seguintes perdlihtasredores
florestais facilitam os movimentos de uma ave de subosque entre fragmentos de floresta
pluvial em uma paisagem fragmentada pelo homem? (2) O comportamento de
movimentagdo de ambos 0s sexos é similar? Para tanto, utilizametetédietrigpara
monitorar os movimentos de individuosPRlgiglena leucoptergPasseriformes,
Thamnophilidae) translocados para pequenos fragmentos florestais completamente
isolados por matrizes campestres ou conectados por corredor a fragmentos maiores.
Analisamoscomo a presenga/auséncia de corredores e o sexo dos individuos afetam a
propensao a emigracao, a orientacdo da emigracdo e o numero de movimentos bem
sucedidos entre fragmentos. Considerando a hipotese de que corredores facilitam os
movimentos entre fragmeos florestais, nds previmos que os corredores iriam: (i)
aumentar a propensao a emigracao, i.e., reduzir o tempo no qual as aves permanecem
nos fragmentos de soltura, (ii) direcionar os movimentos, i.e., aumentar a probabilidade
dos individuos emigrarepelos corredores e, conseqiientemente, de moyareaam
direcdo aos fragmentos vizinhos mais préximos e (iii) aumentar o numero de
movimentos entre fragmentos. NOs também testamos a hipétese nula de que estas
variaveis ndo diferem entre os sexos. Apesaraiivdo mais comum observado nas aves
ser o das fémeas dispersarem por distancias mais longas do que os Bvaahos (
2001), existem espécies onde o contrario foi obsenidic(et al. 2005). A falta de
informacgdes sobre padrbes de dispersdo de ambosassdsX leucopterge de aves

neotropicais em geral) dificulta predicdes.

Materiais e Métodos

Area e espécie de estudo

Este estudo foi realizado em paisagens do planalto Atlantico de S&o Paulo, no dominio
da Mata Atlantica, um dos cinco principaistsptsde biodiversidade do planeta

(MYERSset al. 2000). A area de estudo compreendeu os municipios de Cotia, Ibitna,
Tapirai, Piedade, Ribeirdo Grande e Capéao Bonito, todos no estado de Séo Paulo
(figura 1). Todas as paisagens encontsemo planalto Atlantico de Séo Paulo e

apresentam caracteristicas geomorfologicas, vegetacionais e climaticas semelhantes. A
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cobertura vegetal original das paisagens, ¢
montana" QLIVEIRA-FILHO e FONTES2000), foi severamente fragmentada pela

agricultura, extragdo de madeira e producao de cébsNn 1996). Nao obstante,

todas as paisagens sao adjacentes ao maior continuo florestal remanescente de Mata
Atlantica, a Serra de Paranapaba/Serra do Mar. Atualmente, quase a totalidade das

florestas remanescentes é secundaria, e a matriz em todas as paisagens € composta
principalmente por campos agricolas, pastagens e plantacBasalptussp. exoéticos.

O relevo é caracterizado por mums convexos com baixa densidade de vales profundos

(Rosse MOR0z1997), e o clima é temperado, quente e umido.

20075

21975

Figura 1. Localizagédo das areas de estuadefptado dAWADE 2009).A T paisagem de
Ribeirdo GrandeB i paisagem de Ibiina/Caucai&é paisagem de Tapirai.
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Figura 2.0 olhodefogodoul (Pyriglena IeucopteraPaségriformes, Thamnophilidae): A
macho, B- fémea.

O olhodefogo-do-sul Pyriglena leucopterdAves, Passeriformes,
Thamnophilidaé figura 2) € uma ave endémica da Matéantica que forrageia no
subosque e no solo, alimentarside artrépodeRPGELY e TUDOR 1994, GOMES et
al. 2001), e que pesa em média 28,BgNNING 2008). Esta ave foi escolhida como
organismo modelo pois foi a espécie que melhor preencheu cépeqgpisitos para
este estudo: (1) sensibilidade a perda e isolamento de hblgiratet al. 2005,
BoscoLo2007,BoscoLoe METZGER2009), (2) abundancia e probabilidades de
captura que permitam tamanho amostral suficieBkes-LEITE 2009), (3)
disponibilidade de informacao prévia a respeito de area de vida, resposta a bordas e
capacidade de cruzar areas de matiNEBAUER et al. 2008a, 20088, wADE 2009),
(4) massa corporal suficiente para suportar um sditsmissor e (5) dimasimo
sexual aparenté&SIck 1997, verfigura 2).

Desenho experimental

Para avaliar se corredores florestais facilitam os moviméntiesicopteraentre
remanescentes de mata e, principalmente, se areas campestres dificultam tais
movimentos, noés utilizamdsanslocaceBELISLE 2005) combinadas com
monitoramento por raditelemetria CASTELLON e SEEVING 2006,BoscoLoet al. 2008,
GILLIES e ST. CLAIR 2008). A translocacéo é considerada uma técnica util para

padronizar a motivagcao de movimentacao de animais e avaliar os efeitos da estrutura da
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paisagem (e.g., corredores) sobre a conectividade funcionaBgelgLe 2005,
CASTELLON e SIEVING 2006). Ratb-telemetria, por sua vez, permite que 0s movimentos
do animal sejam monitorados com minima interferéncia e diminui as chances de que 0s

individuos translocados sejam perdid@sNDIA-GALLARDO et al. 2010)

Individuos deP. leucopteracapturados em flosta continua (veja abaixo) foram
marcados com radittansmissores e soltos em pequenos fragmentos florestais (0,16 a
3,15 ha) menores do que sua area de vida, a qual varia em nossa area de estudo entre 7,1
a 23,9 ha (média = 15,4; DP = 6,1; n = HANSBAUER et al. 2008a). Tais fragmentos
de soltura sédo inadequados para prover recursos no longo prazo, estimulando a
emigracao dos individuos, porém fornecem abrigo e alimento no curto prazo, reduzindo
as chances de mortalidadea6TELLON e SIEVING 2006). Os fagmentos de soltura
foram divididos em dois tratamentos:idgladoi fragmentos (n = 8) completamente
rodeados por matrizes campestres eoRectadoi fragmentos (n = 8) também
rodeados por matrizes campestres, porém conectados via corredor florestal a u

fragmento vizinho de maior porte (> 10 ha frgura 3).

RP — Release patch |
C — Forest corridor .
Figura 3. Exemplo de fragmentos de soltura do tratamento isolado (esquerda) e conectado

(direita).Os pontos vermelhos no tratamento conectado indicam um exemplo de como os
receptores automatizadatafa loggery foram dispostos em cada corredor.

Conectado

Os tratamentos foram escolhidos de forma a haver o maximo possivel de
correspondéncia no tamanho dos fragmentos (tanto nos de soltura quanto nos
fragmentos adjacentes), qualidade da vegetacao, tipo de matriz e distancia minima do
fragmento vizinho mais primo. Os corredores eram formados por vegetacdo nativa
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remanescente com caracteristicas similares, e variaram de 20 a 57 m de largura (média
= 42,8, DP = 14,7). As matrizes eram formadas por campos agricolas e pastagens
(doravante matrizes campestres) atara inferior a 0,5 m, e foram similares entre
fragmentos e entre tratamentos. CdPadeucoptergarece ser capaz de atravessar
freqientemente areas campestres de até 45 m entre fragmemios 2009), os

fragmentos de soltura estavam a pelo menos 86 distancia do fragmento mais

proximo. A distancia minima entre os fragmentos de soltura e seus respectivos
fragmentos mais préximos néao diferiu entre tratamentos (teste de-Waitney, U =

126, p = 0,52, n = 16), variando entre 85 e 240 m (média m1&d° +74,6) no

tratamento isolado e entre 91 e 380 m (média = 190,5 m, DP £ 92,6) no tratamento
corredor. A area dos fragmentos de soltura também néo diferiu entre tratamentos (teste
de ManaWhitney, U =92, p = 0,27, n = 31). Um macho e uma fémea feadtoms (ndo
simultaneamente) em cada fragmento, com excecao de dois: um fragmento conectado
onde apena um macho foi solto e um isolado onde, além de um macho e de uma fémea,
mais um macho foi solto. Entdo foram medidas trés variaveis resposta que assumimos
gue estejam relacionadas aos trés estagios da disperg@rop@nsao a emigracad

tempo no qual cada ave permaneceu no fragmento de soltura, medido em horas de
claridade; (2pirecéo da emigracad a direcao tomada por cada ave nos momentos
iniciais daemigracdo, medida em graus; §Bcesso de movimentd se o individuo
conseguiu abandonar o fragmento de soltura e chegar a um fragmento vizinho durante o

periodo de monitoramento.

Captura e monitoramento

As aves foram capturadas em areas de floresta continua (> 5 km distante decbordas)

o auxiliode redes ornitolégicas (12 x 2,5 m, malha de 36 mm) montadas em duas ou

trés linhas de trés redes, cada linha distando pelo menos 400 m das outras. A fim de
aumentar a taxa de captura nos utilizamos a técnigdagbackpara atrair as aves para

as redes. Em cada linha de redes nés colocamos um reprodutor de audio digital (mp3)
acoplado a uma caixa acustica portatil entre 0 e 0,7 m acima do solo, reproduzindo
continuamente a vocalizacao tipicaRldeucopteraPara minimizar a variagao no

horario de soltura dos individuos capturados, as capturas ocorreram do amanhecer até as
12:00 hs. Individuos capturados foram pesados, marcadogmeaanilha de aluminio

com rumeracao Unica (padrdo Cemave/ICMB3u com uma anilha colorida de
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aluminio,e tiveram seus estagios de vida (imaturo, juvenil, adulto) identificados através
da cor da iris e presenca/auséncia de comissura labial. Apesar de aseeglitaios

juvenis geralmente realizem os deslocamentos mais loripasnOIs et al. 1998, porém

ver DALE et al. 2005), neste estudo foram translocados apenas adultos, ja que ndo
esperavamos que as taxas de captura de juvenis seriam suficientes para assegurar
amostras de tamho minimo adequad®adictransmissores pesando 0,9 g (Telenax
TBX-002G) foram fixados no uropigio das aves com cola cosmética para cilios com
latex HANSBAUER e PIMENTEL 2008), permitindo a livre movimentacéo das asas e

penas e sem comprometer a glandumtpigial KENWARD 2000). As aves foram
transportadas em sacos de pano para os fragmentos de soltura e liberadas nestes entre as
13:00 e 17:00 hs. O tempo decorrido entre a captura, fixacdo de transmissor e soltura
variou entre trés e seis horas e ndo ddee de tratamento ou sexdicencas para

anilhar, acoplar raditransmissores e translocar as aves foram concedidas pelo
Cemave/ICMBio (autorizagdes 2959/2e n° 145682).

Apés a soltura, as aves foram monitoradas sistematicamente durante cinco dias.
A localizacéo das aves foi estimada de hora em hora durante o periodo diurno através de
triangulacdes baseadas em pelo menos trés pontos de m&dig&a\RD 2000). Para
as medicOes, foram usados receptores de telemetria portateis (Communications
Specialistsnc.) e antenas direcionais do tipo Yaggi de trés elementos. Quando as aves
foram detectadas na matriz ou nos corredores, a localizacéo destas foi estimada mais
intensivamente (de 15 em 15 minutos). Para nos assegurarmos do uso ou nao dos
corredores duraatos movimentos entre fragmentos, uma informacéo fundamental para
avaliar a eficiéncia destatementos da paisaggiMoBBs 1992,BEIER e NOSS1998,
CASTELLON e SIEVING 2006), utilizamos receptores automatizados acoplados a antenas
omnidirecionais elataloggerspara monitorar continuamente os corredored&ds
loggersarmazenaram a data, a hora (x 1 min.) e a poténcia do sinal vindo des radio
transmissores fixados nas aves. Trés receptores automatizados foram colocados em cada
corredor em posicdes difertes: 1) perto (< 15 m) da juncéo do fragmento de soltura
com o corredor, 2) na porcéo central do corredor e 3) perto (< 15 m) da juncao entre o
corredor e o fragmento vizinho. O raio de recepc¢éo dos receptores automatizados foi
ajustado para correspondelargura dos corredores através de ajust@stensidade do
ganho de recepca@onseqiientemente, apenas as aves que se moveram pelos

corredores foram detectadas por estes receptores automatizados, permitindo que nos
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identificAssemos se os corredores foram utilizados durante movimentos entre

fragmentos.

Nos casos em que uma dada ave permaneceu no fragmento de soltura apés os
cinco dias de monitoramento sistematico, os fragmentos de soltura foram visitados uma
vez pordia, sempre que possivel, a fim de se registrar se ouve emigracao. O periodo de
monitoramento nasistematico (uma vez por dia) foi de até 16 dias. Em alguns casos,
nao houve esse monitoramento, pois algumas aves tiveram que ser retiradas do
fragmento dedtura (com auxilio de redes e reproducédo de suas vocaliza¢des) para que
outro individuo fosse solto e monitorado. Os experimentos de translocagao foram
realizados entre junho de 2007 e julho de 2010, e concentsarams meses fora da
época reprodutivaadespécie, a qual se da entre setembro e ja@AKD(A -

GALLARDO, dados nagublicados).

Andlise de dados

Como se espera qire leucopterae outros Passeriformes diurnos ndo sejam ativos

durante a noite, n6s medimos propensao a emigracdo como o numero ddanoras

(i.e, horas de periodo diurno, £ 1 hora) no qual as aves permaneceram nos fragmentos
de soltura. Para analisar a propenséaoigragéo utilizamos modelos de sobrevivéncia

j 8 que estes s«o0 recomendados para dados do
permitirem o uso de observacdes truncadesqored MACHIN et al. 2004),

maximizando os tamanhos amostrais. Nos nossos modglegentos de emigracao

foram anélogos aos eventos de morte dos modelos classicos de sobrevivéncia. Uma
observacéo foi considerada truncada quando houve perda de sinal de transmissor, queda
prematura do transmissor ou 6bito confirmado do individuo mondaatés que uma

eventual emigracao pudesse ser observada, e também quando este permaneceu no
fragmento de soltura até o fim do periodo de monitoranm{eggalar ou n&o

sistematico)Cinco modelos concorrentes foram concebidos para explicar a propensao a
emigracao, considerando que esta foi afetada, respectivamente, por: (1) tratamento
(isolado ou conectado), (2) sexo, (3) uma efeito aditivo entre tratamento e sexo, (4) um
efeito interativo entre tratamento e sexo e (5) nem por tratamento nem por sexo (model
finulod). Apesar da area dos fragmentos de soltura ser um fator com potencial para
influenciar o tempo de emigracao das aves (e.g., fragmentos menores podem ter menos
recursos e ser abandonados mais rapido), esta ndo € uma variavel de interesse neste

estuwdo. Por isso, procurese variar o minimo possivel a area destes fragmentos, mas, a
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despeito dos esforgos para utilizar apenas fragmentos menores do que a area de vida da
espécie, a area dos fragmentos de soltura variou em uma ordem de grandéza (0,16

3,15 ha). N&o obstante, ndo incluimos a area dos fragmentos de soltura nos modelos
pois uma analise preliminar revelou que a area destes nao influenciou o tempo de
permanéncia das aves’(R0,009, P = 0,655).

Foram construidas duas versdes para cada modelo descrito aénar({th
assumindo que as taxas de emigracéo foram constantes (modelos exponenciais) e a
outra que foram varidveis (modelos WeibWMACHIN et al. 2004), totalizando,
portanto, dez modelosndidatos. Os modelos que melhor se ajustaram aos dados
foram selecionados pelo Critério de Selecdo de Akaike, corrigido para pequenas
amostras (AICc), e por métricas relacionadas, tais como o peso de Akaike (W) e
evidéncia relativagvidence ratip (BURNHAM e ANDERSON2002). Modelos de
sobrevivéncia foram construidos no program&REVELOPMENTCORE TEAM 2009
com o pacote survivdlTHERNEAU 2009) Para sumarizar diferencas na propensao a
emigracao entre tratamentos, foi calculado o risco relatapafdratio) da mediana do
tempo que as aves levaram para abandonar os fragmentos de soltura, bem como

intervalos de confianca de 95%, segundo método proposMAmHiN et al. (2004).

A variavel direcdo da emigracéao foi estimada medselo angulo (em graus)
da semireta formada entre o ponto de soltura e o ponto da primeira localizacao obtida
depois de um evento de emigracdo. Em todos os casos, com excec¢ao de dois, a primeira
localizazdo foi obtida durante os primeiros 15 minutos depois da emigracéo (nos outros
dois foi obtida em pelo menos 30 e 40 minutos), garantindo que os angulos medidos
corresponderam a orientacdo tomada pelas aves durante os primeiros movimentos fora
do fragmentale soltura (veGooDwiN et al. 1999). Para avaliar se os corredores
orientaram a direcdo da emigracao foi realizado um tesfa®/1984) para cada
tratamento. A hipotese nula de cada teste foi de que ndo havia diferenca entre a direcéo
da emigracao dosdlividuos e a direcdo da rota mais curta para o fragmento vizinho
mais proximo. A direcéo da rota mais curta foi calculada como a orientacéo (em graus)
da semireta formada pelo ponto de soltura e o ponto mais proximo do fragmento mais
proximo. No tratameo conectado, a direcéo dos fragmentos vizinhos mais proximos
correspondeu a dire¢do dos corredores (+ 10°), ja que estes eram aproximadamente
retilineos. Portanto, ndés pudemos comparar se a direcdo da emigracao foi orientada ou

nao em direcdo aos fragmestmais proximos, na presenca e na auséncia de corredores.
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Adicionalmente, usamos o teste de MaidiatsonWheeler FISHER 1993) para testar
se a distribuicdo das direc¢des iniciais tomadas pelas aves que emigraram diferiu na
presenca e na auséncia de aores. Ambos os testes circulares foram realizados no

programa Oriana 3.1 (Kovach Computing Services).

Sucesso de movimento foi medido como o0 numero de aves que conseguiram
realizar pelo menos um movimento entre fragmentos florestais durante o periodo de
monitoramento. Individuos que perderam o transmissor antes que uma eventual
emigracao fosse observada foram excluidos da andlise. Para avaliar a hipotese nula de
gue o sucesso de movimento nao é influenciado pela presenca de corredores e sexo, n0s
comparars os valores observados de cada categoria (macho conectado, fémea
conectado, macho isolado, fémea isolado) com distribuigiiga®. Uma distribuicao
nula foi construida para cada categoria simulesel®0.000 eventos, cada evento com n
lances (n = nimerde individuos monitorados em cada categoria). Cada lance de um
dado evento foi sorteado de uma distribuicdo binomial, na qual o valor O representou
falha e o valor 1 representou sucesso de movimento com probabilidade P. A
probabilidade P foi obtida didindo-se o nimero observado de individuos que
conseguiram realizar pelo menos um movimento entre fragmentos, independente de
tratamento ou sexo, pelo numero total de individuos. Comparando o sucesso observado
de cada categoria com as distribuicdes espersetpundo a hipétese nula, nos
calculamos a probabilidade de se obter os valores observados se a hipotese nula for
verdadeira, i.e., se nem tratamento nem sexo afetarem o sucesso de movimentos entre
fragmentos. As simula¢cBes foram realizadas no progra(REDRVELOPMENT CORE

TEAM 2009 e o script esta disponivel apéndice 1

Resultados

Das 31 aves translocadas, 23 (74,2%) conseguiram realizar pelo menos um movimento
entre fragmentos florestais. Sete aves (22,6%) tiveram seu monitoramento truncado
(censoredl Destas, quatro permaneceram nos fragmentos de soltura até o final do
periodo de monitoramento. DAs trés restantes, duas foram predadas e uma perdeu o

transmissor antes que uma eventual emigracao pudesse ser obsabeddd)(
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Tabela 1 Desino de individuos d@. leucopterdranslocados para pequenos fragmentos
florestais no Planalto PaulisfBrat. i Tratamentoisoladoi fragmentos completamente

isolados por matrizes campestresnectadd fragmento conectado por corredor florestal a
fragmento vizinhoDist.: Comprimento (m) da rota mais curta para o fragmento vizinho mais
préximo.Tempo: Tempo (horaglaro) no qual os individuos permaneceram nos fragmentos de
soltura; (+) indica que a observacéao foi trunc&aaigrou: Se o individuo abameou o

fragmento de soltur&ucessoSe o emigrante alcangou um fragmento vizinho.

D Trat. Dist. Sexo Tempo Emigrou Sucesso Destino
fragmento (m) (h)
Portugués isolado 85,00 macho 4,67 sim sim
fémea 0,92 sim sim
Luis isolado 92,00 macho 72,28+ nao nao Permaneceu no frag. de
soltura
fémea 57,67 sim sim
Milton isolado 103,00 macho 0,75 sim sim
fémea 13,82 sim sim
Zé isolado 139,00 macho 3,00 sim sim
fémea 0,60 sim sim
Razera isolado 140,00 macho 1,58 sim nao Predado na matriz
fémea 12,03 sim sim
Baiana isolado 183,00 macho 15,10+ nado nao Predado no frag. de soltura
Leomir isolado 239,00 macho 153,85+ ndo nao Permaneceu no frag. de
soltura (retirado)
fémea 54,88+ nao nao Permaneceu no frag. de
soltura (retirado)
fémea 18,52+ ndo ndo Predado no frag. de soltura
Neto isolado 303,00 macho 203,02+ ndo nao Permaneceu no frag. de
soltura (retirado)
Fémea 1,85 sim sim
Mauricio conectado 91,00 macho 3,50 sim sim
Fémea 2,00 sim sim
Maeda conectado 215,00 Fémea 6,00 sim sim
macho 16,50 sim sim
Duasirmds conectado 163,00 macho 11,50 sim sim
Fémea 4,00 sim sim
Lira conectado 131,00 Fémea 9,75 sim sim
macho 3,00 sim sim
Neto conectado 162,00 macho 18,50 sim sim
Fémea 9,00 sim sim
Zaqueu conectado 380,00 macho 9,50 sim sim Predado na matriz (pds
emigracdo)
Fémea 3,00 sim sim
Atoleiro conectado 193,00 macho 4,00 sim sim
Elsira conectado 117,00 macho 31,00 sim sim
Fémea 36,00+ °? ? Queda de transmissor
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Propenséo aemigragéo

Enquanto 93% das aves (14 de 15) do tratamento conectado emigraram, 25% das aves
(4 de 16) do isolado permaneceram nos fragmentos de soltura até o fim dos respectivos
periodos de monitoramento. A Unica ave do tratamento conectado que néo teve
emigracdo confirmada perdeu seu transmissor no fragmento de soltura e seu destino nao
pbde ser conhecido com certeza. No tratamento isolado, além das quatro aves que ndo
emigraram até o fim do monitoramento, duas aves foram predadas antes que uma
eventual engracdo pudesse ser observadadla 1). Dentre as aves que emigraram, as

aves do tratamento conectado abandonaram os fragmentos de soltura 2,2 vezes mais
rapido do que as aves do tratamento isolado (risco relativo = 2,22; intervalo de

confianca de 95%: V@r minimo = 1,02 e valor maximo = 4,8%igura 4 A). O tempo

de emigracao teve uma mediana de 7,5 haea® para as aves do tratamento

conectado e 12,03 para as do tratamento isolado. Com respeito a efeitos de sexo, a
propensdo a emigragao foi semelieagntre machos e fémeas no tratamento conectado,
porém nédo no isolado. Enquanto no tratamento conectado ambos os sexos abandonaram
rapidamente os fragmentos de soltura, no tratamento isolado os machos permaneceram
nestes por mais tempo do que as fémiegsra 4 B). Dentre as aves que nao

emigraram durante o periodo de estudo (quatro individuos), ou que foram predadas
antes que uma eventual emigracdo pudesse ser observada (dois individuos), quatro

foram machos.
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Figura 4. Gréficos de KaplaMeyer representando a proporcao de individud?.deucoptera
gue permaneceram nos fragmentos de soltura ao longo do tempo (propenséo a emigracao). A)
Efeito de tratamento (isolado x conectado) e B) efeitos de tratamento e sexo.
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Dentre os dez modelos candidatos avaliados para explicar a propenséo a
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tabela 2. Apesar da incerteza em selecionar um unico modelo mais plausivel (peso de
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corredores quanto o sexo foram importantes para predizer a propensao a emigracao.

Todos os trés modelos com o maior nivel de suporte consideraram efeito de corredores,

incluindo o modelo gelconsiderou apenas efeito de corredor na forma Weibull.

Modelos que néo incluiram o efeito de corredores, inclusive os modelos nulos, foram

muito menos plausiveis que os demtabéla 2. Os resultados também dao suporte a

efeito de sexo, porém apenasntinado a efeito de corredores, ja que modelos que

consideraram apenateito desexo tiveram pouco suport@aljela 2. A relacéo entre as

variaveis corredor e sexo (i.e., se aditiva ou interativa) é dificil de interpretar, ja que

modelos aditivos e intetigos tiveram suporte similatabela 2. Quanto a natureza das

taxas de emigragéo (i.e., se constante ou variavel), os trés melhores modelos

consideraram a taxa de emigracao variavel (WeilD#)trés modelos consideraram

gue a probabilidade de emigragiomentou ao longo do tempsxréle parametedos
trés modelos entre 1,381,49, verMACHIN et al. 2004).

Tabela 2.Critério de Informag&o do Akaike corrigido para pequenas amosti@as X

de cada modelo de sobrevivénaialiadopara explicar propensdo a emigracdo de individuos
deP. leucopteraranslocadosModelo - variaveis incluidas e forma do modeloi €feito de
tratamento (presenca ou auséncia de conexao por corredogfei® de sexo (+ e *

representam, respectivamenefeito aditivo e interativo entre as variaveis), Nutiodelo nulo
(sem variaveis), exp modelo na forma exponencial, wbmodelo na forma WeibulK:

namero de pardmetros no modeA | (Miferenca entre o valor de AICc do modelo em
guestdo paramodelo com menor valor de AICd/: Peso de AkaikeER: evidéncia relativa

(evidence ratip Numero de observages (1Y conjunto de dados 31.

Modelo K AlCc AAICc w ER

T weibull 3 191,89 0,00 0,34 1,00
T+G weibull 4 192,58 0,69 0,24 1,41
T*Gweibull 5 193,45 1,56 0,16 2,18
T*G exp 4 194,52 2,63 0,09 3,73
T+G exp 3 195,66 3,77 0,05 6,59
T exp 2 195,90 4,01 0,05 7,45
Null weibull 2 196,32 4,43 0,04 9,16
G weibull 3 197,19 5,30 0,02 14,19
G exp 2 207,44 15,55 0,00 2381,86
Null exp 1 210,33 18,44 0,00 10125,53
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Direc&o de emigragdo

As aves do tratamento isolado que deixaram os fragmentos de soltura {GD,5%16
individuos) o fizeram em direcéo aleatéria em relacédo a diregdo dos respectivos
fragmentos vizinhos mais préximos (u = 0,33, P = 0,37, n<figjdra 5). Por outro

lado,as aves do tratamento corredor tenderam a deixar os respectivos fragmentos de
soltura na dire¢do dos corredores e, conseqientemente, dos fragmentos mais préximos
(u=4,12, P <0.00001, n = 34igura 5). Todas as aves do tratamento corredor
emigraram pkes corredores, com excecdo de dois individuos (um macho e uma fémea)
gue emigraram pela matritigura 5), e de uma fémea cujo transmissor se desprendeu
ainda no fragmento de soltura, impossibilitando que seu destino fosse conhecido.
Registros dodlata-loggersindicaram que, uma vez nos corredores, os individuos
movimentaranse exclusivamente via estas estruturas. De fato, a distribuicdo das
direcGes de emigracao foi diferente entre aves do tratamento isolado e conectado (W =
14,24, P = 0.001 figura 5). Como nem todas as aves emigraram, o nimero de
observacdes de dire¢bes de emigracao foi reduzido, ndo permitindo que fossem
formalmenteestados eventuais efeitos de sexo na direcao de emigracao dentro de cada

tratamento.

270 - 90 270
isolado

conectado

A) 180 B) 180

Figura 5. Direcdo de emigracao de individuos da ave-dixfogo-do-sul (Pyriglena

leucoptera translocados para pequenos fragmentos floreSjassmpletamente rodeados de

matrizes campestres (isolado) Buconectados a um fragmento wiabd por corredor florestal

(conectado). Triangulos sdlidos e abertos representam, respectivamente, machos e fémeas. Em
ambos o0os tratamentos o ©ngulo 6006 representa a
soltura e o fragmento mais préximo, naldquiacorredor disponivel em B mas ndo em A.
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Sucesso de movimento

Das 31 aves monitoradas, 23 tiveram sucesso em realizar pelo menos um movimento
entre fragmentos durante o periodo de monitoramento. N&o obstante, enquanto pelo
menos 94% das aves transkdas para fragmentos com corredores tiveram sucesso em
alcancar um fragmento vizinho (uma fémea foi eliminada desta analise pois seu
transmissor desprendse prematuramente, impedindo que seu destino fosse
conhecido), apenas 56% dos individuos (9 de 1&)ad@amento isolado tiveram sucesso
(trés machos e seis fémeas). Os receptores automatizados mostraram que as aves que
deixaram os fragmentos de soltura pelo corredor transitaram por estas estruturas até
completarem o movimento entre fragmentos, evitamdpat areas campestres.

Inclusive, quatro aves do tratamento conectado retornaram aos fragmentos de soltura,
abandonandos logo em seguida, sempre utilizando os corredores durante os

deslocamentos.

O sucesso de movimento entre as categorias macho isfélada isolado,
macho conectado e fémea conectado néo foi uniforme. O sucesso dos machos do
tratamento isolado (37,5%) foi cerca de 2 vezes mais baixo do que o esperado pela
hipétese nula (76,6%) e situse fora do intervalo de 95% dos valores centrais d
distribuicdo nula. Em outras palavras, o sucesso observado dos machos do tratamento
isolado ocorreu em menos de 5% das simuladipsd 6). O sucesso das fémeas do
tratamento isolado (87,5%) foi similar ao esperado e sealentro dos valores
centras da distribuicdo nuldigura 6). O sucesso observado de machos e fémeas do
tratamento conectado foi simil@espectivament200 e 94%) eerca del,4 vezes
maior do que o esperado pela hipétese nula. Ambos os valores-seéuamimite
superior das respectivas distribuicdes nulas e ocorreram em menos de 15% (machos) e

25% (fémeas) das simulacoégira 6).

As causas de falha em completar um imanto entre fragmentos foram (1)
relutancia em abandonar os fragmentos de soltura e (2) pretsudla (). Das sete
aves que falharam, quatro (trés machos e uma fémea) permaneceram nos fragmentos de
soltura até o fim do periodo de estudo e trés foraugolas duas (um macho e uma
fémea) as bordas dosespectivos fragmentos de soltura e uma (macho) na matriz.
Ainda, apos alcancar através da matriz um fragmento vizinho (4 ha), um macho do
tratamento corredor foi predado durante um segundo movimeat@stla matriz. As

carcacas dos individuos predados que puderam ser encontradas apresentaram marcas de
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garras de aves de rapina. Uma predacao por uma jarBbeopssp.) foi confirmada

dentro de um fragmento de soltura.
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Figura 6. Distribuicdo do nimero simulado de individuos (barras cinza) que conseguiriam
realizar pelo menos um movimento entre fragmentos florestais em cada classei (Mamho

fémeai F, do tratamento isolado ou do conectado) se ndo houvessem efeitos de watament
sexo. As estrelas representam o nunodiservadode individuos que conseguiram realizar pelo
menos um movimento entre fragmentos em cada classe. NUmero de individuos monitorados (n)
de cada categoria estao representados no eixo x. Ver métodos paes ohetialhes.

Discusséo
Nossos resultados fornecem evidéncias de que (1) corredores florestais facilitam a

movimentacao de. leucopteraentre fragmentos florestais, e (2) de que sua habilidade

em realizar movimentos entre fragmentos isolados difere estsexos. Ambos 0s

fatores devem ter importantes implicacdes sobre a persisténcia (e sobre eventuais agdes
de conservacao) desta espécie, e provavelmente de outras, em paisagens florestais

ocupadas pelo homem.

Efeitos doscorredoressobreo movimento

Corredores aumentaram o numero de moviment®s tricopteraentre fragmentos ao
influenciar fortemente suas decisdes de movimentagcdo durante os estagios de emigracao
e movimentacao pela matrigensums e Yoccoz1997,VAN DyCK e BAGUETTE

2005). Durant® estagio da emigracéo, o atraso das aves do tratamento isolado
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particularmente dos individuos machgmde ser considerado como resisténcia
comportamental em cruzar os limites do habitat e meegrela matrizGASTELLON e
SIEVING 2006). Relutancia erse mover para areas abertas pode ser explicada por uma
percepcdo de maior risco de preda¢édm4 e DiLL 1990), por uma reduzida

capacidade de percepcéao com a qual as aves poderiam detectar e identificar outros
fragmentosI(IMA e ZOLLNER 1996) ou por taxade dispersédo naturalmente baixas
(GREENWOODE HARVEY 1982).

Um numero crescente de estudos vem demonstrando que certas espécies de aves
neotropicais, especialmente insetivoros detmggue, tém relutancia em movimentar
se por areas abertas (eSroUFFERet al. 2006 MOOREet al. 2008BoscoLoet al.
2008,LEese PERES2009). Se por um lado areas abertas dificultam, corredores parecem
facilitar os movimentos de. leucopteracomo indica a maior rapidez e proporcéo de
individuos que emigraram no tratamento conectado. O passeraetachilus
rubeculg um rinocriptideo florestal endémico do sul do Chile, emigrou trés vezes mais
rapido quando translocado para fragmentosaades por corredores do que para
fragmentos isolados por matrizes aber@ss{ELLON e SIEVING 2006).

O fato de que quase todos os individuabdta 1) do tratamento conectado
emigraram via corredor, evitando areas abertas, suger tpiecoptergrefere mover
se por rotas via corredor do que por matrizes abertas. Tal prontiddo em usar corredores
pode estar relacionada a sua capacidade de forragear ao longo de bordas (ver
HANSBAUER et al. 2008b). Selecéo de habitat pakem importante processo
compatamental por tras dos padrdes de movimentagdo em paisagens fragmentadas
(CHETKIEWICZ et al. 2008GiILLIES e ST.CLAIR 2010). Um experimento de translocacéo
com machos d&éhamnophilus doliatugespécie da mesma familiaBeleucopterana
Costa Ricaevelou que os individuos tenderam a selecionar areas florestais e de borda,
em contraste com areas abertas, ao se moverem por uma paisagem de floresta tropical
seca intensamente fragmenta@a.(les e ST. CLAIR 2010). Aves de floresta boreal no
Canada dewmnstraram resisténcia em cruzar areas abertas maiores que 50 m e
geralmente preferiram rotas pela floresta mesmo quando estas eram trés vezes mais

extensas do que rotas alternativas por areas ablBEHSBACHER HANNON 1997).

As diregdes iniciais aleat@s tomadas pelas aves do tratamento isolado durante

emigracao (em contraste com o direcionamento dos movimentos das aves do tratamento

69



conectado) sugerem que as distancias entre fragmentos neste estudo (85 a 380 m)

estariam além da capacidade de peraefigé, da distancia maxima na qual um

elemento da paisagem pode ser detectano[E ZOLLNER 1996]) dos individuos de.

leucoptera Movimentos entre fragmentos dentro da capacidade de percep¢ao de um

individuo tenderiam a ser orientados em direcaoafento detectad iwA e

ZOLLNER 1996,NAMS 2006,PREVEDELLO et al. 2010), em contraste com movimentos
iniciados sem um fial voo, cujas dire-»es (pe
aleatdrias em relacdo a direcao de fragmentos vizinhos. Um estudeisoespécies de
passeriformes neotropicais com variados graus de dependéncia florestal mostrou que,

guando translocadas para matriz aberta a distancias inferiores a 50 m da floresta, os
movimentos eram direcionados para a floresta, e quando esse valgperiar a 50 m,

0S movimentos de todas as espécies passaram a ser independentes da direcédo da floresta
(IBARRA-MACIA et al. no prelo). Assim, além de serem rotas preferidas, os corredores

parecem ser usados gorleucopter&c o mo A pi st as O0domma sitdacdeso vi me nt «
onde fragmentos vizinhos estdo além da capacidade de percepcao.

A menor porcentagem de sucesso de movimento dos individuos do tratamento
isolado devetse a permanéncia de alguns individuos nos fragmentos de soltura até o
fim do periodo de wnitoramento, e a casos de predacédo. Estes resultados sdo evidéncia
de que corredores facilitam movimentos, e de que a espécie apresenta certo grau de
reluténcia, dependente de sexo (ver proxima sessao), em-seopela matriz. O
arapactrajado Kiphorhynchus fusclisave insetivora de stibsque endémica da Mata
Atlantica também aparenta ter certo grau de relutancia em feeymr areas abertas,
apesar de poder wutilizar 8rvo-sedmadasol adas c
floresta (Boscolo etl. 2008). Visto que foram observados alguns casos de predacao de
P. leucopterana matriz e em bordas de fragmentos, porém nunca em corredores nem
em interior de fragmentos, neste e em outros estédesne 2009, HANSBAUER com.
pess.), corredores pareceotas mais seguras para o deslocamento de individuos da
espécie em paisagens fragmentadas. Encontramos evidéncias de predacao por aves de
rapina, as quais parecem ser predadores em potencial de individuos rrs®/peti

matriz.
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Efeitos do sexo sobre o nvimento

Além da presenca de corredor, o sexo dos individuos foi uma importante
variavel para prever o comportamento de movimentac#b ldeicopteraEnquanto
ambos 0s sexos moverasa prontamente pelos corredores quando estes estiveram
disponiveis, matzes campestres ofereceram maior resisténcia aos movimentos de
machos do que aos de fémdagufas 4B e 6). Isto sugere que a substituicdo de
florestas por areas abertas diminui mais severamente os movimentos dos machos.
Comparacdes entre 0os sexos amtras espécies de aves florestais ndo séo possiveis,
pois estudos similares avaliaram apenas macbiosigs e ST.CLAIR 2008, 2010) ou
nao fizeram distingao entre os sexos (€gSTELLON e SIEVING 2006,BoscoLoet al.
2008,IBARRA-MACIA et al. no prela)N&o obstante, resultados semelhantes foram
encontrados para um roedMi¢rotus oeconomysonde ambos 0s sexos usaram
corredores para se dispersar, mas apenas fémeas (ao invés de machos) tiveram seus

movimentos dificultados pela matriz4rs e IMs 1999)

Disperséo assimétrica entre 0s sexos € comum em aves e mariifexso( e
GAINES 1990). Esta assimetria tem sido relacionada ao fato de que nesses grupos a
defesa de recursos (e.g., territdrios) é principalmente encontrada em um dos sexos
(machos emaes e fémeas em mamifer@REENWOOD1980). Assim, 0S custos e
beneficios da disperséo seriam diferentes para cadacsse®o que mantém o0s
recursos seria 0 menos dispersivo, pois a prole do mesmo sexo teria vantagens em
permanecer no territério nataherdar o territério de sua mae/pai, enquanto que para a
prole do outro sexo ficar perto do territério natal aumentaria as chances de depresséao
endogamicaGREENWOOD1980,CLOBERT et al. 2004)Entretanto, pouco se sabe sobre
eventuais diferencas dos efsitda fragmentacéo sobre a dispersao de cada um dos
sexog(DALE 2001). Foi proposto que a fragmentacéo pode intens#i@ssimetriana
dispersao entre os sexas diminuirpreferencialmentas chances de movimento de um
dos sexos, causando desviosamio sexual de populacdes pequenas e isoladas e
aumentando suas chances de declinio e extifpéi@ 2001). Ao menos no caso Be
leucoptera corredores seriam elementos da paisagem uteis para evitar ou diminuir tais

desvios na razdo sexual ao promovaravimento do sexo menos mavel.
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Efetividade dos corredores e implicacfes para a conservagao

A validade de corredores como estratégias efetivas de conservagéo tem sido longamente
guestionada na literaturBENNET 2003,LAURENCE 2004). Mesmo se corredores

ajudam os animais a encontrar fragmentos mais rapidamente, fragmentos isolados e
conectados por corredores (se similares em outros aspectos) poderiam ter taxas de
ocupacao e abundancias semelhantes no longo [BaE® € NOSS1998,HANNON e
ScHMIEGELOW 2002). Neste caso, corredores néo teriam efeitos positivos sobre a
demografia e persisténcia da populacao, e seu valor de conservacéao seria limitado
(HADDAD e TEWKSBURY 2006). No Planalto Atlantico Paulista, no entanto, a
abundéancia dP. leucopterdoi maior em fragmentos conectados por corredor do que
em fragmentos isolados de florestas adjacehiesy et al. 2005). Ainda, fragmentos
ocupados poP. leucopterdoram significativamente menos isolados de florestas
vizinhas (média 60 m) do que fragmenté@s-ncupados pela espécie (média 110 m,
BoscoLo2007). Esta diferenca no grau de isolamento de fragmentos ocupades e nao
ocupados estdo de acordo com estimativas da capacidade da espécie de cruzar areas
abertas, as quais foram obtidas por estudos indepesdpre utilizaram diferentes
técnicas (Jezu et al. 2005AWADE 2009, este estudo). Portanto, as decisdes de
movimentacdo dP. leucopteraa qual n6s demonstramos que podem ser afetadas pela
estrutura da paisagem (corredores) e sexo, parecem ser imMgEOMATWESS0S que
influenciam seu padréo de ocupacao e abundancia em paisagens fragmentadas. Nao
obstante, estudos de longo prazo séo necessarios para confirmar beneficios

demograficos dos corredoré$ApDDAD e TEWKSBURY 2006).

Foi sugerido que corredorpedem agir como drenos populacionais, guiando os
organismos para areas onde estariam sujeitos a menor sobrevivéncia e reproducao
(HENEIN e MERRIAM 1990,HOBBS 1992,LAURANCE 2004). Neste caso, corredores néo
s6 ndo teriam valor de conservacgao, como teefmitos negativos sobre as populagées.
Entretanto, ha pouca informacédo empirica comparando taxas de mortalidade em
corredores e em outros habitdta (RANCE 2004). Nossos resultados ndo suportam este
cenario de corredores como drenos, ao meno$haeaoptera,pois sugerem que
corredores sao rotas mais seguras para movimentos entre fragmentos do que matrizes
campestres. Eventos de predacgdo de individu®s deicopterd especialmente de
machos marcados com radio transmissores foram observados em matrizes abertas

(AwWADE 2009,HANSBAUER com. pess., este estudo), porém ndo em corredores. Um
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estudo de raditelemetria conP. leucopterando registrou nenhuma mortalidad® p

predacdo em fragmentos florestais e mata contfasBAUER com. pess.), sugerindo

que a mortalidade observada em areas campestres ndo pode ser totalmente atribuida a
um eventual efeito adverso dos transmissores sobre a sobrevivéncia dos individuos. O
fato dos machos terem sido mais susceptiveis do que as fémeas a predacdo em matrizes

campestres deve ser investigado.

Nossos resultados sugerem que corredores podem facilitar movimentos entre
fragmentos que estdo além da capacidade de percepBatedewtera Um estudo
que utilizoua técnica dplaybacksugere que movimentos rotineirassé espécie
podem ser comuns entre fragmentos isolados por até 45 m de matriz canryvesbe (
2009). Corredores, portanto, seriam Uteis para conectar fragmentossgmado
distancias superiores a esta. Ainda, corredores poderiam aumentar a area de habitat
disponivel ao permitir que areas de vida possam englobar mais de um fragmento,
principalmente quando estes estiverem isolados por distancias superiores a capacidade
dos individuos de cruzar areas abertas durante movimentos rotineiros (i.e., além da
fihome range gaprossing habilitpy d a esasnpuBRBB eADOHERTY 1999).
Corredores podem, ainda, diminuir os custos de movimentos (rotineiros ou nao) entre
fragmentos,dis como estresse fisioldgico e risco de predacéo. Tanto maior mobilidade
quanto menor custo durante movimentacao entre fragmentos devem aumentar a

viabilidade de popula¢cdes em paisagens fragmentadas.

Sugerimos que futuros estudos sobre conectividade e uso de corredores por
animais de floresta pluvial devam comparar sexos. Se neste estudo tivéssemos analisado
apenas fémeas, chegariamos a conclusédo que corredores ndo aumentam o sucesso de
movimentos eng& fragmentos. Quando os movimentos por paisagens fragmentadas sao
limitados pela baixa mobilidade de um dos sexos Rirgs e FERNANDEZ 1999, PIRES
et al. 2002, este estudo), o comportamento de movimentacao deste sexo deve ser usado
para estimar distaras criticas entre fragmentos visando o planejamento de paisagens
menos hostis para a espécie em questéo. Ainda, como dentro de uma espécie as decisdes
de movimentacdo podem variar devido a atributos além do sexo (e.g., idade,
personalidade, populagédo degem- WIENS 1997 ,FRASERet al. 2001), estudos futuros
devem quantificar eventuais variacdes intraespecificas nos comportamentos envolvidos
no movimento. Estudos futuros também devem considerar o comportamento de

movimentacao e o potencial de conectivieladh matrizes de estrutura mais complexa,

73



como silvicultura dé&eucalyptussp., pomares, capoeiras e culturas anuais como milho e
canade-acucar. Por fim, devem ser realizados estudos para averiguar se espécies
florestais que evitam bordas (\W@ANSBAUER etal. 2008b BANKS-LEITE et al. 2010)
também se beneficiariam de corredores das dimensdes analisadas neste estoi@o (20

m de largura).

Conclusodes

Os resultados deste estudo demonstraram como 0s comportamentos de movimentagao
deP. leucopteraentre fragmentos florestais podem ser influenciados por fatores

externos (i.e., presenca/auséncia de corredores florestais) e por atributos dos individuos
(i.e., sexo). Sugerimos que tais comportamentos sao importantes processos que podem
influenciar os pdrdes de ocupacéo e abundancia em paisagens fragmentadas. Até onde
vai nosso conhecimento, o presente estudo foi o primeiro a analisar o papel de
corredores e sexo sobre as decisfes de movimentacdo de uma espécie de floresta pluvial
neotropical justamete o tipo de organismo mais ameacado pela fragmentacdo e o que
mais se espera beneficiar com corredoBegERCIOGLU 2009). Encontramos

evidéncias de que os movimentos entre fragmentos isolados por mais de 80 m sé&o
fortemente enviesados em direcdo as f&negue corredores podem diminuir tal viés
promovendo taxas de movimentacao similares entre os sexos. Nds também mostramos
qgue corredores podem direcionar e aumentar a freqtiéncia de movimentos entre
fragmentos, principalmente por aumentar a propensaadgiagdo(notadamenteos

machos) e provavelmente por diminuir as chances de predagéo durante o deslocamento.
Este estudo fornece evidéncias, portanto, de que corredores florestais aumentam a
conectividade funcional da paisagem para uma ave de subosdoresia fneotropical.
Sugere, também, que corredores podem ter efeitos positivos sobre a persistencia de
leucoptera- e de outras espécies com caracteristicas semelhamegaisagens

fragmentadas pelo homem.
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Apéndices

Apéndice 1 Script emlinguagem R desenvolvido para simular distribuigdesimero
de individuos bem sucedidos em realizar movimentos entre fragmepagir de uma
distribuicdo binomial e um dado um nuamero de individuos gmy& probabilidad®.

###Expected success by ra ndomization
####simula distribuicdes nulas binomiais e faz um stripchart da
distribuicdo dos pontos esperados

calculo< - matrix(NA,nrow=4,ncol=10000)####gera uma matriz que vai ser
preenchida por valores ao acaso de uma binomial com os paramétros
especificados (n¥mero de valores, n¥mero de | ances
de sucesso O60P6)
for(i in 1:10000)

{
calculo[1,i]< - rbinom(1,8,0.766)
calculo[2,i]< - rbinom(1,8,0.766)
calculo[3,i]< - rbinom(1,8,0.766)
calculo[4,i]< - rbinom(1,6,0.766)
}

calc ulo

final< - t(calculo)

final
##tcalculo dos percentis
quantile(final[,1],¢(0.05,0.9))
quantile(final[,2],¢(0.05,0.9))
guantile(finall,3],¢(0.05,0.65,0.7,0.80,0.85,0.9,0.95))
quantile(final[,4],¢(0.05,0.70,0.85,0.9))

#i##grafico

y<- c(final[,1],final[,2],final[,3],final[,4])
categories< - gl(4,10000,40000)
par(mfrow= c(1,1))
stripchart(y~categories,pch=23,col="gray",ylim=c(0,10),
ylab = "Num. de individuos bem
sucedidos",method="stack",offset=0.0031,
xlab = c("Isolado Conectado
"),tcl=0.5,cex.axis=1,cex.lab=1.2,
xlim=NULL,frame.plot=F,vertical = T,group.names=c("M(n=9)", "F(n=7)",
"M (n=8)","F(n=6)"),cex=0.55)

obsx< - ¢(1,2,3,4)

obsy< - ¢(3,6,8,6)

points(obsx,obsy,pch="*",col="black",cex=2)

| egend (3.16,10,c("niimero
observado"),pch="*",cex=1,bty="n"text.width=(0.5))

81



Capitulo 4

Discussao geral

Johann Moritz Rugenda8Desmatamento de uma flore®{a821). Estampa reproduzida da Iitogra‘ﬂafrichement
dune foréd. Colecdo Fundacadiblioteca Nacional/DRD/Div. De Iconografia, RJ.
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Discussaqgyerad

Os estudos realizados nesta dissertacdo fornecem evidéncias que os corredores podem
servir como habitat e como facilitadores de movimento para aves florestais em
paisagens fragmentadasMata Atlantica. Nossos resultados suportam, portanto, a
perspectiva de que corredores séo elementos da paisagem importantes para a
conservacao da biodiversidade em areas fragmentadas. Os resultados apontam também
algumas limitacdes dos corredores comaaésfyia de conservacgao, e revelam a

importancia de atributos dos corredores que podem influir em sua efetividade. Estes
resultados séo relevantes para o manejo de paisagens fragmentadas, bem como para o

debate acerca dos impactos biolégicos de alteracdg€édigo Florestal Brasileiro.

Apesar das teorias ecoldgicas espaciais darem énfase a conectividade como um
processechave na persisténcia de populacfes em habitats fragmentaddsKRresON
e BRUNA 1999), evidéncias empiricas indicam que a perda de biodiversidade
responderia muito mais intensamente a quantidade do que a conectividade ou
configuracdo dos habitats remanescerftesIG 2003).Isto implicaque medidas de
conservacao baseadas em aumentmanitencdoda conectividade, tal como
corredores, teriamtilidade limitada BEIER e NOSS1998,HARRISON € BRUNA 1999,
FAHRIG 2003).Em ecossistemas tropicaentretantoa importancia da configuragéo do
habitat deve ser maior do que em ecossisteamagdrados, pelo fato dos primeiros
abrigarem diversos especialistas de habitat e microhadbitaiG 2003).Estudosgue
analisaram separadamepteefeitos da quantidagedafragmentacaper sedo habitat
sobre aves dilata Atlanticano Planalto Atlantic de S&o Paulencontraram que esta
ultima foi muito importante para explicargueza,abundancia composicadde aves
florestais DEVELEY e METZGER2006 MARTENSENEet al. 2008. Assim medidas
visando a manutencao ou aumento da conectivisixiEmmuito importantes para a
conservacada biodiversidadem paisagenda Mata AtlanticdMARTENSENet al.
2008)

Ainda que um crescente numero de estudos demonstre que corredores podem
aumentar a conectividade (i.e., facilitar movimentos) em paisagensefrtagtas (ver
revisdo enGILBERT-NORTON et al. 2010), pouco se sabe sobre os efeitos de corredores
sobre a movimentacéo de espécies especialistas da floresta tropical (no entanto ver

Awade 2009 eapitulo 3), justamente as espécies mais afetadas pela perda e
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fragmentacao de habitatSeKeErRcIOGLU 2009). Até onde vai nosso conhecimento,
nosso estudo foi o primeiro a abordar esta questdao. Apesar de encontrarmos que
corredores aumentam a conectividade para aiesestudadaR. leucoptery e que
este aumento poderia refletir positivamente em sua persisténceaveerdo 3), ainda
estamos longe de entender como 0s movimentos de espécies florestais em geral

respondem a presenca de corredores.

Os beneficios prapcionados pelos corredores, entretanto, ndo se restringiriam a
um eventual aumento na conectividade e mobilidade de individuos pela paisagem. S&o
cada vez mais numerosas as evidéncias de que corredores podem servir como habitat
para muitas espécies flotes. Estudos vém registrando diversas espécies de florestas
tropicais em corredores, muitas das quais utilizasgloomo habitat, tal como aves
florestais na AmazonidHawes et al. 2008LEEse PERES2008), na Costa Rica
(SEAMAN e ScHULZE 2010) e na Matatlantica (apitulo 2); anfibios de serrapilheira e
pequenos mamiferos na Amazériasa e GASCON 1999); marsupiais arboricolas na
Australia L AURENCE e LAURENCE 1999); e médios grandes mamiferos na Amazonia
(Leese PERES2008). Portanto, os beneficios dos corredores iriam além de uma
eventual reducéo dos efeitos da fragmentaeiicee se estenderiam na direcdo de
aumentar (ou reter) quantidade de habitat. Assim, uma paisagem com corredores teria
mais habitat disponivéé conectividade) do que uma paisagem semelhante sem
corredores, aumentando a chance de persisténcia das populacdes. A efetividade de
corredores deve depender também do contexto da paisagem. Em paisagens hiper
fragmentadas, onde ocorreram muitas extined@gool de espécies € empobrecido,
corredores seriam de pouca valia, abrigando apenas espécies generaliSasT(@sg,
et al. 2008).oPEset al. 2009). Por outro lado, em paisagens com cobertura vegetal
intermediaria (como € o caso dos 30% do planatibaina) os corredores atingiriam
seu maximo de eficiéncia, pois poderiam conectar areas isoladas ou restauradas a fontes

de espécies especialistas de floreBrrpINI et al. 2010).

Apesar dos beneficios acima apontados, corredores apresentam algumas
limitacbes quanto ao seu valor como estratégias de conservagao. Em paisagens
neotropicais, corredores nao sédo capazes de reter toda a assembléia de espécies
florestais SaANTOS et al. 2008 HAWES et al. 2008).oPESset al. 2009 SEAMAN €
ScHuLze 2010, capitulo 2). Por exemplo, no Planalto Atlantico de Séo Paulo ha

espécies de aves sensiveis que sdo associadas a blocos florestais continuos que
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desaparecem (ou tém suas populacdes extremamente reduzidas) em paisagens
fragmentadasi{eveLEY 2004,BANKS-LEITE et al. 2010), e outras espécies que

persistem nos remanescentes mas que nao foram registradas (ou foram registradas
raramente) nos corredorempitulo 2), algumas delas aparentemente por evitar areas de
borda HANSBAUER et al. 2008 BANKS-LEITE et al. 20.0). Ambos os tipos de espécies

muito provavelmente ndo séo beneficiadas por corredores, ao menos nao como habitat,

e necessitariam de outras estratégias de conservacéao tal como a manutencgdo de grandes

blocos florestais.

Outra limitacdo dos corredores vela falta de informacdes a respeito de sua
eficiéncia em facilitar movimentos de organismos florestais§geERCIOGLU 2009).
Tal lacuna limita a avaliacéo do cudteneficio de medidas de conservacao focadas em
Aconectar 0 popul a-ssedrented medelas plttroativass taldoenoa nt er €
compra de novas areas de habitat, aindaspledas MeTzZGER2003).A falta de
estudos sobre os efeitos de corredores sobre a movimentacéo de espécies florestais pode
ser explicada pelas dificuldades de mamwitas movimentos de individuos em
paisagens reai$ (MA e ZOLLNER 1996) e de identificar a motivagdo dos movimentos
(St. CLAIR et al. 1998)Sugerimos que a associacao das técnicas de translocacao e
radiotelemetria aplicada em um contexto experimentd QASTELLON e SIEVING
2006,GILLIES e ST. CLAIR 2008 capitulo 3) € uma alternativa viavel para se contornar
essas dificuldades e obter informagdes sobre a utilidade de corredores como promotores
de movimento. Nao obstante, estas técnicas demandam consideravel tempo e soma de
recursos financeiros e logisticos. Sugesrtambém que a associacao de técnicas
experimentais com técnicas observacionais, como realizado nesta dissertacéo, pode
fornecerinsightsimportantes. SegundgabbDAD et al. (2002), experimentos
combinados com estudos de observagao oferecem o melhoraiesteqias e a fonte

mais provavel de principios gerais sobre o valor de corredores para a conservacao.

A partir do conjunto de estudos disponiveis na regido neotropical ja emergem
algumas caracteristicas dos corredores que podem influenciar seu \@loseivacao.
Alguns estudos apontaram que corredores riparios-epaos abrigariam
assembléias complementares e teriam, por isso, papéis complementares na conservagao
(HAWES et al. 2008BARLOW et al. 2010). Nossos resultados ndo suportam este@enari
no Planalto de Ibilna, sugerindo que este padrdo deve variar de acordo com a presenca

ou ndo na paisagem de espécies florestais especialistas de ambientes riparios (ver
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capitulo 2). Outro fator que pode ser importante é a qualidade da vegetacédo dos
corralores, sendo que corredores com vegetagdo mais preservada abrigariam maior
namero de espécies florestdisgse PERES2008). No entanto, a caracteristica mais
importante dos corredores € sem davida sua largees € PERES2008, METZGER
2010,capitulo 2), a qual €, inclusive, correlacionada com qualidade da vegetags® (

e PERES2008). Enquanto corredores de cerca de 100 m de largura minima seriam
necessarios para comecar a se manter assembléias de espécies semelhantes a de
fragmentos florestais, coderes estreitos parecem ter um limitado valor de
conservacao por abrigar um grupo pequeno e restrito de espleisERret al. 1997,
ARcoset al. 2008 Eese PERES2008,METZGER 2010, capitulo 2).

O conhecimento cientifico obtido nestes Ultimos anosjte sustentar que uma
reducédo nas larguras minimas de corredores ripérios (i.e., das faixas de protecdo
per manente ao | oinAPP)dd@para3d metrasscontb@rév@g u a
proposta de alteracdo do Cdédigo Florestal encabecada por setoresdmados
agronegocio (veMeTzGERet al. 2010MICHALSKI et al. 2010), implicard em perdas
significativas para a biodiversidadeaSATTl 2010,DEVELEY e PONGILUPPI2010,

GALETTI et al. 2010MARQuUESet al. 2010METzGER2010,MICHALSKI et al. 2010,

ToLEDO et al. 2010¢apitulo 2). Estimamos que esta reducédo nas APP pode diminuir
em cerca de 30% o numero de espécies de aves florestais nos corredores no planalto de
Ibidna figura 1, capitulo 2). Portanto, as evidéncias disponiveis indicam que, ao
contrario & ser reduzida, a atual largura minima de APP (60 m) deveria ser expandida
paralimiares minimos de pelos menos 100 m (50 m de cada lado do rio),
independentemente do bioma, do grupo taxondémico, do solo ou do tipo de topografia
(METzGER2010) Corredores d 30 metros de largura poderiam até manter sua funcao
como facilitadores de movimentos para algumas espé&eip&u(lo 3), mas nao

serviriam como habitat para a maioria das espécies florasapisulo 2). E residéncia

em corredores seria a melhor fordegarantir conectividade, principalmente para

espécies de baixa mobilidadgeNETT 1990,LAURANCE 2004).
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Figura 1. Estimativa de reducéo no numero de espécies de aves florestais em corredores no
Planalto de Ibiina em virtude da reducéo da largura minima de corredores riparios (APP) de 60
(linha tracejada vermelha) para 30 m (linha tracejada preta). Estimativas baseadas em dois
modelos com maior suporfdentre seis avaliados)igualmente plausiveis obtidos cepitulo 2

Recomendacdes

A falta de conhecimento acerca dos processos que governam o uso de corredores pelos
individuos limita a avaliacao e concepc¢ao de corredorasafdCHETKIEWICZ et al.

2008). Corredores geralmente sao utilizados sob a premissa de que areas abertas
dificultam movimentos e de que corredores os facilitam. No entanto, essa premissa é
pouco confrontada com dados empiricos sobre as decisdes de magaonatds

espécies de interesseHETKIEWICZ et al. 20@), visto que estes dados raramente estdo
disponiveisindividuos de uma espécie podem ser capazes de se moverem entre
fragmentos mesmo que estes estejam isolados estruturalmente, enquanto quesndividuo
de outra espécie podem nao ser capazes de se moverem entre fragmentos mesmo que
estes estejam conectados por corre@iav(OR et al. 2006)Por isso, Bgerimos qu®

uso de corredores como estratégia de conservagém®m leveem conta 0S processos
envolvidos no comportamento de movimentag&elecao de habitdbs individuos,

indo além dos aspectos puramente estruturais da paisigenor et al. 2006,

CHETKIEWICZ et al. 208). Um maior conhecimento sobre os processos ded&sehe

habitat e movimento ira fortalecer consideravelmente nossa habilidade para avaliar a
efetividade de corredore€{ETKIEWICZ et al. 20@, capitulo 3). No entanto, essa tarefa

requer estudos focados no individuo, o que dificulta o estabelecimenioaipips
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gerais para corredores que beneficiem multiplas espé@cgeBEIER e LOE 1992,

CHETKIEWICZ et al. 20@).

Como dispersao assimétrica entre 0os sexos é comum em aves e mamiferos
(JoHNSONe GAINES 1990), sugerimos que estudos futuros avalienfedss do sexo
sobre a movimentacéao de individuos em paisagens fragmentadas. Neste estudo
encontramos evidéncias de que um dos sexos (machos) da espécie estudada tem menor
habilidade que o outro para se mover entre fragmentos estruturalmente isolados por
mais de 80 m de matrizes campestres. Esta assimetria pode gerar desvios na razao
sexual de populacdes isoladas, aumentando suas chances de eRBEDE&RDQL),
efeito este que os corredores poderiam evitar ou dimicaittlo 3). Este tipo de
efeito negtvo da fragmentacgéo, apesar de potencialmente importantB4ver2001,
capitulo 3), tem permanecido largamente inexplorado.

Apesar de existirem evidéncias a respeito da importancia da largura dos
corredores sobre a riqueza e composicao de esfilécestais, também € necessario
entender como a largura dos corredores influi na movimentacao dos individuos-. Espera
se que espécies que evitem bordas necessitem de corredores mais largos para se
movimentareml(AURANCE 2004). Importante também é avaliaroskabitat fornecido
pelos corredoresépitulo 2) € de boa qualidade, visto que foi sugerido que corredores
poderiam ser drenos populacionai®gss 1992, L AURANCE 2004). Esta avaliacdo
poderia ser feita comparande taxas de forrageio, predacéo e swcessrodutivo
observadas em corredores com as observadas em fragmentos. Por fim, para avaliar a
efetividade dos corredores devem ser analisados os seus efeitos daréamogsobre a
demografia, e em dltima instancia sobre a persisténcia de populacbitsekse de
conservacaoHADDAD e TEWKSBURY 2006). Evidéncias indicam que o isolamento
estrutural do habitat pode ter consequiéncias negativas sobre a abudiancet @l.

2005) e incidénciaBoscoL02007) deP. leucopterae que corredores podem diminui

estes efeitosc@pitulo 3).

Conclusodes

Os resultados deste estudo sorsmm@os de outros estudos conduzidos na regiéo
neotropical que indicam que corredores podem servir como habitat e como facilitadores

de movimentos, sendo, por isso, elementos Uteis para a conservacao da biodiversidade.
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No erntanto, corredores tém limitacdes e devem ser utilizados sempre que possivel em
conjunto com outras estratégias de conservacéo, tais como a preservacao de grandes
blocos florestais. A falta de informacdes sobre os processos de sele¢cao de habitat e
movimentgao que governam o uso de corredores, 0s quais requerem estudos no nivel
do individuo, limita uma avaliacdo mais detalhada da efetividade dos corredores, e logo
do seu uso em estratégias de conservagdo. Nao obstante, as informacdes disponiveis
indicam quecorredores deveriam ter largura minima de 100 m para manter sua
funcionalidade bioldgica, e que eventuais reducdes nas larguras de APP teréo efeitos

negativos sobre a biodiversidade de paisagens fragmentadas.
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Resumo

A perda e fragmentacdo dos habitats naturais € uma das maiores ameacas
biodiversidade. Uma estratégia muito popular para redsafeitos negativoda perda

e fragmentacdé a manutencao ou implantacéo de corredores de habitat ligando
remanescenteEntretantpa avaliacdo daficicia e custo beneficio de corredores como
estratégia de conservacédimitada pela escassez de dados empjrmacipalmente

na regiao neotropicalNeste estudo avaliamos, a partir de uma abordagem empirica, a
importéancia de corredores florestais como habitat e como promotores de movimento
paraaves florestais em paisagens fragmentadas na Mata Atlddicaum estudo
observacional no nivel da comunidade avaliamos o papel da largura e do tipo (ripario ou
nacripario) de corredor sobre a riqueza e composicdo de espécies florestais. Com um
estudo bservacional no nivel do individuo avaliamos como a presenca de corredores e
0 sexo dos individuos infitam nos movimentos de uma ave de-Babque endémica

da Mata AtlanticaRyriglena leucopteraPasseriformes, Thamnophilidgeyr

paisagens fragmentadas. Encontramos que a riqgueza e composi¢cao de espécies de aves
florestais foram fortemente relacionadas a largura (mas néo ao tipo) de corredor
Corredores largos (> 100 m) foram capazes de abrigar diversas espécies de aves
florestis, enquanto queorredoresnaisestreitosabrigaram um grupo restrito e Rao
aleatdrio de espécies comuns. Corredores estreitos teriam,pntéojtilidade como
habitat para aves florestaisncontramos também que corredores facilitam os
movimentos dé. leucoptergor paisagens fragmentadas e que areas abertas 0s
dificultam, especialmente para os individuos macHéasevidéncias de que corredores
poderiam aumentar a persisténcia da espécies em areas fragmé&usadasitados

destes estudos fornecerid&ncias de que corredores sao elementos Uteis para a

manutencéo da biodiversidade de aves florgsta paisagens fragmentadas.
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Abstract

Habitat loss and fragmentation are major threats to biodiversity. Habitat corridors
linking remnantsare a popular strategy to reduce the negative effects of habitat loss and
fragmentation. However, the evaluation of the effectiveness of corridors in conservation
is limited by lack of empirical evidence, especially in the neotromcghis thesis we
empirically evaluated the importance of forest corridors as habitats and movement
conduits for forest birds in fragmented Atlantic Forest landscapes. With an
observational study at the community level we evaluated the effects of corridor width
and type (ripgan or nonriparian) on forest bird richness and composition. Under an
experimental approach at the individual level we evaluated how the presence or absence
of corridors and gender affected the movements of an understory bird endemic to the
Atlantic Forest (Pyriglena leucopteraPasseriformes, Thamnophilidae). We found that
forest bird richness and composition were strongly affected by corridor width (but not
by type). Wide corridors (> 100 m) were able to harbor many forest species, whereas
narrower corridors harbored and neandomand restrictgroup of common species.
Therefore narrow corridor would have a limited value as habitats for forest species. We
also found that corridors increas@&d leucopteramovements and that open areas
decreased thenespecially for male individuals. There are evidence that corridors could
increase the persistence probability of P. leucoptera in fragmented landscapes. The
results of both studioes provide evidertbat forest corridors are useful tools for

maintain foresbird diversity in Atlantic forest fragmented landscapes.
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